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Présentation générale des enseignements

Crége il y a 20 ans, | " Ensai est | ' unea &re spécidlisée dansgle an d e
traitement de | ’"information et |l a statistique. Le sec
devenue un actif stratégique des entreprises, et le métier de statisticien a évolué vers celui de Data Se@mnsiss

six filiéres de spécialisation, | " école offre ainsi de
l i ndustrie a |l a bangque, en passant par |l es services a

L' En s & ia la modélisation statistique, avec des compétences associées en économie et en informatique. Les
compétences sont a la fois théoriques et opérationnelles, avec une grand part de la formation dédiée aux applications.
La scolarité se déroule en trois gmsur les éléves ingénieurs et en deux ans pour les éléves fonctionnaires (attachés

statisticien de |I'"INSEE) avec, pour <ces derniers+ | a p
statistique, parcours évaluation et décision pulgues», coaccrédité avec les Universités de Rennes 1 et Rennes 2,
|l "l nsa de Rennes, Agrocampus Ouest

Durant les deux premiéres années de scolarité a I'Ensai, les éléves ingénieurs et les éléves fonctionnaires suivent en
commun la majorité des enseignentsn

PREMIERE ANNEEHOMOGENEISER LES EBNVENCES ET ACQUERSRCONNAISSANCHEISTFIQUES DE BASE

La diversité des étudiants recrutés avec des connaissances préalables plus fortes en économie ou mathématique
oblige a de premiers enseignements fondamentaux distingués au premier semestre selon le cursus antérieur. Ainsi les
éleves venant de la voie mathmat i que (concours communs polytechniqgue:
enseignement renforcé en économie afl semestre pour rattraper leur retard par rapport aux éléves venant de la

voie «économie». De fagon symétrique, les éléves venantdeiago économi e (prépa BL, Cact
Ssuivent des cours compl émentaires de mathématiques ( a
| " apprentissage ultérieur des statistiqgues.

La pédagogie des enseignements des probabilitéalest s i adaptée a ces différences d
| "assimilation des notions nouvell es. En informatique,
suivent un cours d’'algorithmidgesegueompbeaiut éest éttadtah
d’introduction a |’ algorithmiqgue et & | a programmati on
A | "issue de cette premiere année, tous | es étudiants
économie et informatique. llsaur ont mener une étude descriptive a par:
cuvre | es premiers modéles statistiques, juger des g

économiques contemporains a la théorie économique. Les anidlisont formés a différents langages informatiques
qui les rendront agiles et opérationnels dans leur vie professionnelle future.

Un stage de un a deux mois conclut cetteahnée: stage de découverte de la statistique publique pour les attachés
stagidres et stage opérateur pour les éléves ingénieurs.

DEUXIEME ANNERPPROFONDIR ET CONNIER A SE SPECIARISE

C’est | " année ou |l es concepts statistiques avancés sor
spécialisés aux types de dudes rencontrées sont ainsi proposésionnées temporelles, durée, données
économi ques, Big Data.. L’année est :édgaluenmeennt immafrogrungaet ip

statistique. Les étudiants gagnent en autonomie et des cours &esuifit proposés pour préparer leur spécialisation
de 3 année (éléves ingénieurs) ou leur entrée dans le monde professionnel (éléves fonctionnaires). La présence des
cours en Anglais est renforcée lors du second semestre. Suite aux retours des entreises enai res et I

|l i mportance de | ' Anglais dans |l a formation des ¢éIl eves
Anglais, avec un nombre de cours en Anglais librement choisi par les éléves. L'objectif est de donner laépdssibilit
suivre un cursus en Anglais a tous |l es ¢él éves pendant
non. La mise en place de ce cursus en Anglais vise également a permettre & nos partenaires européens de nous
envoyer plus d'éléeves et i n s i de pérenniser nos accords Erasmus. Pot
un stage d’'application en statistique de 2 a 3 moi s.
TROISIEME ANNEBE SPECIALISER

I ngénierie statistique appliqukeamallysienddiesgs rier riatuxi rse
traitement iinformatigqgue de grands volumes de données,
financi ér e ’anfe, tofisiles éldes ingénieurs choisissent une filiere de spécmlisidins laquelle
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interviennent de nombreux professionnels et ponctuée par un stage de 6 mois. Pour les éléves
fonctionnaires, c’' est | e cékatuatinn eddéaisiore pubdiques duonmasted raemt®on | e p
mathématiques appliquées statistique, selon une approche métieétudes statistiques, méthodologie statistique ou
traitements informatiques. Il peut étre suivi, sous conditions, directement a la suite deaan2e ou en formation
continue.

LES SIX FILIERES PEGSALISATION BEANNEE

La formation d’'ingénieur de |’  Ensai inclut 6 filieéeres
Science, avec une maitrise des outils permettant I'extraction, l'analyse et la fouille de données et une capacité a
choisirls modal ités de traitements des données massives (B

(machine learning). Selon les spécialisations, ces compétences sont spécifiques a un domaine ou
transversalesL ' ensembl e des f erlaixé&ampétencesdransviersale®(sofi skiflspet arla valorisation

des travaux menés dans un contexte professionnel et international. La séquence de Tronc Commun mélant
enseignements scientifiques, proj et sl aetc agpmglidaiés ac omectltu
des analyses de données en situation complexe.

Gestion des risques et ingénierie financiere

Cette filiere forme des ingénieurs spécialistes de | ¢
nouvelles méthodesl * anal yse. Elle s’articule autour de trois gr
la gestion des risques bancairds’ al | ocati on et | es-|lstimato&aqitednd’einnv eagtéing

Marketing quantitatif et revenue maagement

Cette filiere forme a la fois des data scientists ayant une treés forte compréhension des enjeux métiers du marketing et
des revenue managers aux capacités analytiques et quantitatives trés élevées.

Statistique pour les sciences de la vie

Cettefl i ere forme au métier de biostatisticien. Ell e s’ ap
nécessaires pour une spécialisation dans | e domaine
cliniques et les Gmica peymetent dneparticuier aux étudiants de recevoir une solide formation

pour des applications dans le secteur de la santé.

Génie statistique

Cette filiere renforce les connaissances en modélisation statistique, en abolelattiémes de la quadi et la fiabilité,

du traitement de | i mage et du signal, ai nsi que | a
|l " environnement . Les él eves sont ainsi capabl es de s' ¢
d'activitt comme l'industrie, le secteur bancaire, I'environnement, les services...

Statistique et ingénierie des données

Cette filiére vise a renforcer | es connaissances en ir
dans le traitement degrandes bases de données. La formation permet une approche de la culture informatique ainsi
gu’ une présentation approfondie des technologies | es p

Ingénierie statistique des territoires et de la santé
Cette filiere donne un bagage en ingénierie statistique et économétrie appliqué a la connaissance des dynamiques

territoriales et a |l a santé, et permettant |’ évaluatio
domaines de la dédmn économique, principalement dans le secteur privé (cabinets d'étude, laboratoires
phar maceutiqgues, bureaux de conseils..) mais égal ement

[ GPTION DE FORMATIGAR LA RECHERCHE

Les éléves wj souhaitent faire de la recherche théorique ou appliquée aprés I'Ensai peuvent bénéficier de facilités
offertes au cours de leur scolaritépossibilité, dans le cadre de conventions passées avec des universités, de suivre

des cours de master 2 pendamulr troisieme année pour obtenir ce dipldbme en méme temps que celui de I'Ensai,
d’avoir des contacts privilégiés avec |l es |l aboratoires
le Centre de Recherche en Economie et Statistique duutGp e des Ecol es Nationalees d’ E
Crest—, de bénéficier d'un encadrement personnalisé par umiteur » spécialiste du domaine dans lequel I'éleve
souhaite poursuivre ses recherches, possibilité d'effectuer le stage de troisiémée asans un laboratoire de
recherche, etc.

LE MASTER MENTION MAAMATIQUES APPLIQBEHATISTIQUPARCOURG EVALUATION ET DEONSS PUBLIQUES

Les éleves titularisés comme attachés statisticiens de I'lnsee peuvent obtenir un mastévaiuation et déisions
publiguessdans | e cadre de | a formation continue de |’ 'l nsee
- Intégrée, c'est-dire dans le prolongement de leur deuxieme année de scolarité a I'Ensai,

- Décalée, c'esb-dire de fagon discontinue au cours de leurs premiéres années de fonction.
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Le master mention mathématiques appliquéstatistique est ceaccrédité avec les Universités de Rennes 1 et Rennes
2, l "l nsa de Rennes, Agrocampus OQOuest. Le parcours « &
au choix : statistiquest traitement des données, méthodologie de la statistique publique ou études statistiques.
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1 Les grands domaines d'enseignement

En dehors de quelques enseignements trés spécialisés de troisieme année, les cours peuvent étre
regroupés en quatre granakmaines

1. Mathématiques, probabilités, statistique
2 Informatique

3. Economie et sciences sociales

4 Humanités

MATHEMATIQUESROBABILITESTATISTIQUE
La statistique fait partie intégrante des mathématiques appliquées. Elle se base sur le calcul des
probabilités.

En premiére année, aprés des compléments de mathématiques nécessaires & une mise a niveau des
étudiants n’ayant pas fréquenté | es classes prépa
compréhension scientifique des techniques statistigienseignées par la sudgent abordés intégration,
probabilités, introduction a la statistique et statistique exploratoire multivariée. Les éléves réalisent
égal ement plusieurs projets statistigues, uwn gro
descriptive ou des méthodes plus avancées. Les logiciels SAS et R, dédiés a la statistique, font également
l'objet d'enseignement.

La seconde année est centrée sur | "apprent:ilassage
modélisationpar amétri que ou non, d" " une régression, | * ét
la méthodedeBod enkins, |l a théorie des sondages, | " analy
supervisé, les chaines de Markov, les calculs bayésenmddéles de durée. Ces bases sont complétées,
selon | e statut de | " él eve et |l es choi x, par une
de régression non paramétrique,-éehantillonnage, de compléments de séries temporelles, déstitatie

mat hémati que, de cartographie ou d’'échantill onna

Un projet statistique, encadré par des professionnels et fonctionnant en petits groupes, permet aux éléves
de mettre en ocuvre sur des donneéesiées auecbursaes dawn | a
premiéres années. Les éléves peuvent également participer a un Data Challenge.

Les cour s de troisi eme année s'inscrivent dans
développements spécifiques des probabilités et de la sigtie utiles au domaine étudié, tout en
apportant |l es connaissances indispensables sur I
statisticien.

INFORMATIQUE

A

L'enseignement informatique de premiere année est adossé a trois concepts principialgorithmique, la
conception d'applications, et le stockage de données. Des liens sont effectués avec les enseignements de statistique.
Python est le langage utilisé en 1lére année. L'algorithmique est introduit dans un premier temps avec les notions
algppr i t hmi ques de base. Les étudiants issus des voies 1
portant sur | " algorithmiqgue et | a complexité des algor
programmation orientée objet & abordée pour tous avec le langage Python. Le lien avec les enseignements de
statistique est notamment effectuée a travers de TP sous Python dans le cours d'optimisation et méthodes
numériques. La conception d'applications est abordée a travers des souta documentation du code (y compris le
métalangage de modélisation UML) et d'un projet de traitement de données. Enfin, les fichiers, les bases de données
relationnelles et les tables statistiques SAS/R sont les trois principaux modes de stockagdendéss mis en

pratique. Les acces aux fichiers sont abordés lors des cours de de programmation objet et du projet. Le langage SQL
est | "outil standard de mise en ocuvre et d'interrogatd.i

4
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Par la suite, tous les élévesaré i sent dés | e début de | a deuxi eme
mettre en application les enseignements recus en lre année et des compléments informatiques sur la gestion des
bases de données dans des contextes web et/ou Big Data. Au coursahdssemestre, les ingénieurs suivent un
cours de programmation orientée objet en C++ ou Java,
cours optionnels sont proposés en informatique, R avancé, technologies mobiles, conceptigitiéd knaitement du
signal, et data visualisation. Des compléments informatiques sur des outils (R shiny, VBA, Libre Office Basic,
Compléments de SAS) sont proposés sans ECTS.

La troisiéme année apporte |l es compl éments nécessaires
dans les domaines de spécialisation proposés. Elle offre également une voie d'approfondissement dans le domaine
spécifigue du traitement de Hformation (compléments sur les bases de données, génie logiciel, conception et
programmation orientées objet, administration de projets informatiques, intelligence artificielle, big data, datamining,
réseaux, technologies webfc.).

ECONOMIE ET SCIENSBEIALES

Les enseignements d'économie, de gestion et de sciences sociales ont pour objectif f f r i r a t ous | €
réelle capacité d’'analyse et de compréhension des as
mobilisation de la modélisen économique et de données fruits d'un comportement humain.

En premiere année, on distingue un public d'éleves ayant de bonnes connaissances en sciences économiques et
sociales et un public d'éléves débutants ou n'ayant eu qu'une premiére initiatios datte discipline. Pour les
premiers, I'Ecole propose un projet de macroéconomie appliquée abordant les développements récents en économie
formalisée, et pour les seconds, des cours plus progressifs, avec en particulier une introduction a la modélisation
macroéconomique (questions macroéconomiques contemporaines) et une introduction aux sciences sociales.
L’ enseignement de premi éer e année di stingue un cour s
organisations) ou fonctionnaire (comptabilitétionale).

En seconde année, |l e cours d’' économétrie du tronc com
empirique des modeles théoriques. Ce cours peut étre complété au 2eme semestre par des cours de micro-et macro
économétrie appliquée. B¢ cour s el ectifs compl et ent cette formati
| économie industrielle, | économie des contrats ou |

LESHUMANITES ET LES S®SKILLS
Pour nos ingénieurs data scientists ou statisticiendlips, la notion de compétence renvoie aux nhotions

d’ autonomie et de savoir agir dans |l e champ de | a prod
complexe (taches non répétitives).

Les connaissances en mathématiques, informaiqu st ati sti que, économie (I'” ADN
indi spensable a |l a formation d’ un ingénieur data scien
Les compétences transversales ou siills sont également indispensables pour valoriser dans un contexte
professionneltott | e potenti el acquis durant | es 3 années de |
L”école a produit un référentiel de ces domaines de ¢
for me. 1 est satteandst dquni dat gor és en tege dodaines sujvaraslai t é s |
rigueur intellectuell e, |l e rai sonnement analytique et
communication et la pédagogie, les relations humaines, le travail en équipe en mode projet et la gestompd,

| " ouverture au monde et |l a responsabilité sociale et c
Ces qualités sont mi ses en cuvre d&enmursl lessTP dtiTh, fleéravaiin t s
personnel demandé.

L”école a fait | e choix de renf or celesawipagie defsesigiédvesnant |

partir principal ement de situations s':dep projes lesdata | e
challenges, les stages, l@stiques associatives.

L’ apprenti ssage des techniques de communication et de
conseil personnalisd.es éléves sont sensibilisés a ces compétences dans le cadre du projet de statistigpéwesc

en 1° année, puis les développent en travaillant sur les projets qui jalonnent leur scolarité, en particulier le projet
statistique de deuxiéme année, le projet informatique de deuxiéme année et le projet statistique de troisieme année.

Durantke st age d’' observation de premi ére année, | es ¢él éves
développeront | eur capacité d’'analyse a travers | a réd
Le «Projet professionneb en deuxiéme et troisieme année permet aux éards de mieux se connaitre a travers en

particulier | "utilisation d’'un test de personnalitée tr
| eur recherche de stage ou d’'empl oi en preédgeanetenen | es
pratique |l es compétences scientifiques et comportement

stage de fin d’'étude.
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L'étude de l'anglais est obligatoire tout au long de la scolarité. Les éléves sont répartis ensgdeupe
niveau pour assurer un contenu et une pédagogie adaptés. Des modules de préparation au TOEIC sont intégrés aux

cours mais | "acquisition et |l e dével oppement des comj
objectifs principaux descours Le ni veau B2 du CECRL est obligatoire po
cours visent | ' acadueilsa tdieosn cdoumpnéitveenacue sC1.i nAguwi sti ques, |
les futurs ingénieurs avec les compétences sraner s al es qui l eur p er coptéxtes on't (
internationaux vari és, d" effectuer la veille scienti
étrangers.

Les cours des Humanités visent a approfondir les connaissances des éths plusieurs disciplines des arts et des
sciences sociales et humaines. Du fait de leur structure et contenu, ils permettent aux éléves de développer des
compétences transversales, not amment cel |liaglsetdivigueelss a |’
éléves doivent choisir parmi deux types de cours :

Langues optionnelles L’ al | emand, l e chinoi s, | " espagnol , i tali
ni veau Al jusqu’'au niveau B Z2setco@municadonelles,des aurse dahgeasc e s

optionnelles cherchent a préparer les futurs ingénieurs a agir dans des contextes pluriculturels.

Cours d’'ouRleusiuewers options sont organi sées chutujeue ann
générale (géopolitique, histoire de | '"art, philosophie
pratique artistique (dessin, musique, peinture, theatr
aux projets spéciaux encourage | ’engagement social et
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2 Tableau synoptigue des enseignements de
1lre année

El éves issus des concouf
«mat hémal«écono «inter «l UT» Stid
al¢l;al¢e . . .
G t wh. Compl édenat émati ques
| nt é g+Partoiboanb i | i t és
{ereL{c Statistique descri pti«vlentarvoedcu cStA So nf- p3
' Projet stat$tsdtiigutei pqweceXRp!l or at

I ntroduc
sciences
Questig Proje
macroécon mac-rq Questions macr oéconor
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Brique des enseignements de premiére année

eNsAl”
Enseignements de'lannée:

Le premier semestre est différent selon le concours d'origine.

Eléves issus du concoursMathématiques»

2020/2021

) Volume horaire Coefficients
Enseignements .
Cours Projet TD TP Total | etCrédits

UEX01 M : Probabiltés et complément
mathématiques

Stat. 1 M: Intégration 21 18 39 35

Stat. 2 M: Probabilités 30 30 60 55
Total UE 01 M 51 48 99 9
UEX02 M-EIS : Statistique descriptive

Statistiquedescriptive 7.5 6 13,5 2

SAS 3 6 9 15

Statistique descriptive avec SAS 18 18 2,5

Outils Bureautiques 9 9
Total UE 902 M-E 10,5 0 6 33 49,5 6
UEZ03 M-S : Bases de données et fondements informatiques

Base de donnée=lationnelles 6 75 105 24 3

Algorithmique et complexité 12 9 9 30 3
Total UE 03 M:S 18 16,5 19,5 54 6
UEZ04 M : Modélisation économique 1

Modélisation microéconomique 24 12 36 2,5

Questions macroéconomiques contemporaines 18 9 27 25

Introduction aux sciences sociales 18 18 1
Total UE 904 MHS 60 21 81 6
UEZX05 M-EIS : Humanités

Option 1- cours libres optionnels 21 21 1

Anglais ¥ semestre 24 24 2
Total UE 905 M-EIS 45 45 3
Total I semestre 184,50 91,50 52,50 328,50 30




Brique des enseignements de premiére année

ENSAI”

2020/2021

Eléves issus des autres concouksEconomie», «interne » et «lUT Stid»

Pour les éléves des concoursEeonomie», «interne» et «lUT Stid» I'Unité
complémentanathématiques» est la suivante.

d'enseignementProbabilités et

. Volume horaire Coefficients et
Enseignements -
Cours Projet TD TP Total Crédits

UEX01 EIS Probabilités et complément
mathématiques

Compléments de mathématiques 6 15 21 1

Stat. 1 IESintégration 21 18 39 3,5

Stat. 2 IESProbabilités générales 30 30 60 55
Total UE 901 EIS 57 63 120 10

Pour les éléves des concour&eonomie» et «interne», 'Unité d'enseignement Bases de données et fondements

informatiques» est la suivante.

) Volume horaire Coefficients
Enseignements : L
Cours Projet TD TP Total| etCreédits
UEZ103 El : Bases de données et fondements informatiques
Base de données relationnelles 6 75 105 24 3
Algorithmique et programmation avec Python 6 6 18 30 3
Total UE 103 EI 12 13,5 285 54 6

Pour les éléves du concours€Egonomie», I'Unité d'enseignement Modélisation économique % est la suivante.

. Volume horaire Coefficients et
Enseignements X -
Cours Projet TD TP Total Crédits
UEZ104 E : Modélisatioreconomique 1
Modélisation microéconomique 24 12 36 2,5
Au choix: Projet de macroéconomie ou, 12 12 25
Questions macroéconomiques contemporaines 18 9 27 25
Total UE 904 E 42 12 21 63 5

Pour les éléves des concourinterne » et «IUT Stid», I'Unité d'enseignemenMedélisation économique % est la

suivante.
. Volume horaire Coefficients et
Enseignements - o
Cours Projet TD TP  Total Credits

UE104 IS : Modélisation économique 1

Modélisation microéconomique 24 12 36 2,5

Questions macroéconomiques contemporaines 18 9 27 25
Total UE 904 E 42 0 21 54 5




ENSAI”

Le second semestre est le méme pour tous les éléves.

Brique des enseignements de premiére année

Volume horaire

Enseignements

Coefficients et

Cours Projet TD TP Total Credits

UE106 M-EIS : Statistique inférentielle

Introduction & la statistique inférentielle 18 15 3 36 3

Introduction aux tests statistiques 15 15 6 36 3
Total UE 06 M-EIS 33 0 30 9 72 6
UEX07 MEIS : Introduction a l'apprentissage
statistique

Statistique exploratoire multivariée 24 12 12 48 3

Statistique avec R 3 21 24 1

Optimisation et méthodes numériques 12 12 6 30 2
Total UE 07 MEIS 39 0 24 39 102 6
UEZX08 M-E-IS : Programmation avec Python

Introduction a la Programmation orientée objet 9 3 18 30 2,5

Projet Traitement de données 1 12 12 25 2,5
Total UE 908 M-EIS 10 12 3 30 55 5
UE109 M-EIS : Modélisation économique 2

Modélisation macroéconomique 18 9 27 2,5

Projet d'économie 12 12 15

Option attaché/ingénieur* 10,5 10,5 1
Total UE 09 M-EIS 28,5 12 9 49,5 5
UEX10 M-EIS : Mener une étude descriptive et communigut
les résultats

Projet statistique 3 24 27 45

Coaching ecommunication 8 8 ’

Techniques rédactionnelles 6 9 15 0,5
Total UE 110 M-EIS 9 24 20 0 50 5
UEX11 M-EIS : Humanités

Option 2** - cours libres optionnels 21 21 1

Anglais 2nd semestre 24 24 2

Sport et activité associatigacultatif) 30 30

Stage opérateur ingénieur

Stage opérateur attachés
Total UE 111 M-EIS 45 0 0 30 75 3
Total 7 semestre 160 60 71 57 402 30
Total Année 345 60 163 110 732 60

Les éléves faibles en anglais suivrontun cawts a n g | ai»de 30&daeuieo r ¢ é
*Principe de gestion des organisations pour les ingénigurantification économique@our les attachés
**|_e cours de Physique doit étre suivi obligatoirement une des 2 années par les ingénieurs des filieres éco et Stid

2020/2021
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Brique des enseignements de premiére année

2020/2021

3 Corps enseignants et correspondants

5S LI NI § | 2 dzN& bc/ 2dz /| 2NNBaLRy oyasSiayl
Economi|Modél isation micr oéco|llAECO01 S. Danthine S. Danthine

E ¢ o n o mi| Questions macroéconomiques contemporaines 1IAEC0O02 S. Auray S. Auray

E c o n o mi| Projet de macroéconomie 1AECO03 S. Auray S. Auray
Economi|{l ntroduction aux sci e|lAECO04 R. Le Saout |J. CaReumdbdt"
E ¢ 0 n o mi| Modélisation macroéconomique 1AECO05 S. Auray C. Hachon

E ¢ 0 n o mi| Projet déconomie 1AECO06 S. DanthinetR. Le SaouDi ver s i nt .
Economi|Principe de gestion d|1AECO07 R. Le Saout|F. Villa
Economi|Quanti Bicoabimogue 1AECO8 R. Le Saout |Di viemtser ver
Humanités Angl ai s 1ﬁgﬂmgé E. Bur mei st {Di viemtser ver
Humanités Angl ai s RENFORC2 1233”82 E. Burmeist{Divers int:
Humani tfTechni ques #H1AHYMOIILonn|1lAHUMOS L. Tardif Divers int.
Humani t|{Gestion des projets e|lAHUMO6 L. Tardif Di viemtser ver
Humani tjLutte contre | a di scr|lAHUMO7 R. Le Saout|X. Hel fens-
Humani t|Stage opérateur i ngén|lAHUMO8

Humani t|Stage opérateur att ac|lAHUMO9

Informatique |Al gor it hmi que et prog{l1AlI NFO1H-P Dang H-PDang
Informatique |Al gor i t hmi que et comp|l1AlI NFO2R. Pépin R. Pépin
Infformatique |[Bases de données r el a|lAINFO3 B. Girault B. Girault
Informatique |[Out i |l s bureauti ques p|lAINFO4 H-P. Dang Divers intervenants
Informatique ng;%gﬂ?;i?gnédtacsgg1A|NF05 R. Gaudel ?

Informatique |[Pr oj et traitement de |1AINFO6 R. Gaudel Divers int.
Informatique |Opti mi sati on et mét hol/l1AI NFO7/R. Pépin R. Pépin
Statistique Remi se a4 niveau en mal/lASTAO1|L Truquet Divers int.
Statistique Compl éments de mat hém1ASTAO?2?2|L Truquet C. Gauthie
Statistique I nt é g+xMattiho n 1ASTAO0O3/B. De Loyne|B. De Loyn
Statistique I nt ég+laES on 1ASTAO4|M. Hr i st ach{M. Hri st ac
Statistique ProbabMdtiht és 1ASTAOQOS5/L. Truquet L Truquet
Statistique ProbabliHS t és 1ASTAO06|G. Stupler G. Stupler
Statistique Statistique descripti|lASTA07 F. Coquet F. Coquet
Statistique Introduction au | angal/lASTAO08|Y. Esstafa Y. Esstafa
Statistique Introduction a |l a sta|/lASTAO09|S. El Kol ei |S. El Kol e

11
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Statistique

Statistique

Statistique

Statistique

I ntroducti on 1ASTA1O0

Chaumar ay

Statistique explorato|l1ASTA11 Mar bac Mar bac

Statistique

statistiquellASTA13 Divers




Brique des enseignements de premiére année 2020/2021

UE 101: PROBABILITESEDMPLEMENTS
MATHEMATIQUES

b2YONB RQ9/ ¢{ -9 pour les M-10 pour les IES

Volume horaire de travail éléve : entre 250 et 300 heures

(enseignements + travail personnel)

b2YONBE RQKSdZNB & RQSyaSA 3 :concours Maths48h de CM + 51h de TD
Autres: 54h de CM + 66h de TD

CAYlLfEAGS RS tQ!9

A | '"issue de cette UE, | " étudiant pourra couranm
soit dans un cadre a une ou plusieurs dimensions, saura identifier des distributions usuelles et maitris
notions de vecteur gaussien dtespérance conditionnelle, en vue de leur utilisation intensive lors des coul
régression et d'économétrie de deuxieme année, et utilisera sans difficulté les différents modes de conve
d'une suite de variables aléatoires qui constituent un pgglis pour tout cours de statistique comportant L
aspect mathématique. Ces compétences disciplinaires constituent un socle indispensable au développen
compétences avancées en modélisation, estimation et visualisation de données qui sont le cdeur ae
professionnelle des statisticiens @ata scientist§ or més a | ' ENSAI

{ GNHzOG dzNI TA2y RS t Q!9

Le cours de Compl éments de Mathématiques apport
les étudiants issus des concours EcorggriJT Stid et Interne a un niveau sensiblement équivalent a celu
étudiants issus du concours Matheématiqgues en ce
cours d’ Il nt égr aatxiétdiantslla maitrésse des rotionstdesure sur un espace abstrait air
que | es théorémes wusuels d’'intégration qui sont
probabilité modernes formant la base du cours de Probabilités. Ce dernier met en place les outils probabili
sont |l a finalité de |’ UE dans | " optique de | a s

[ 2YLISGSyO0Sa 2dz I Oljdzh & RQIF LIINBY (A aa
1. Savoir mobiliser |l es ressources d’'un | arge <c
2. Avoir laconnaissanceetlacpmmt é hensi on d’ un champ scientifi
3. Savoir identifier et résoudre par des méthodes adéquates des problémes, méme non familiers
compléetement définis.
4. Maitriser les techniques de modélisation statistique.

Les prérequis def Q3 9
Cette UE demande que tous |l es él éves maitrisent
suivi | " enseignement de remise & niveau en mat h

13



Brique des enseignements de premiére année 2020/2021

REMISE A NIVEAU EIRTHEMATIQUES

Refresher course in Mathematics

UEL-01 EIS-Matiére 1ASTAOL Semestrel

Enseignant : Céline GAUTHIER, Pascale Richard, Figicdreyens
b2YONBE RQ9/ ¢{ 0
Volume horaire de travail éléve :3%h

(enseignements + travail personnel)

Répartition des enseignements : 39hde cours (cours optionnel et sans validation)
L . _ Francais
[ Fy3dzS RQSyasSA3ayS®
Logiciels : Aucun
Documents pédagogiques :Pol ycopi é d’' algébre et d’'anal
Prérequis : Niveau requis au concours Ensai option économie

a2zRIfAlSa RQSOI fdz2 GAz2Y

Test de niveau en début de session

l OlfjdzA & RQF LILINBYy A &al3aIS 0202SO0GATFaL
Remise au niveau demandé par le programme du concours en analyse, algébre et probabilités disenéagculier,

seront rappelées les définitions et méthodes de calculs de base pour l'analyse des suites, des fonctions, I'étude des
espaces vectoriels et la manipulation des matrices.

Principales notions abordeées :
les nombres complexes, les suites (convergence et limite), les fonctions usuelles, dérivation de fonctions et

développement limité, limites de fonctions et ensembled® nt i nui t € d’  une foncti on, cal
de variables ou | ’"intégration par partie) et intégral
d’"algebre |l inéaire, | es e s pac eusmatriget, leodétermihants et llineessionc h a n g
des matrices, |l a résolution des systémes d’' équations |

Références bibliographiques

DEGRAVE, C., DEGRAVE, D. et MULLERlyse T année Bréal. 2003

DEGRAVE, C., DEGRAVE, D. et MULLEIB¢bte Bréal. 2000

GUERRIEN, Blgeébre linéaire pour économistésconomica. 1997 {€d.)

PILLER,A.,f 380 NB f AYSI ANB L2 dzNJ SO2 vy, Piérhiani 289 (&d.) Yl ydzStf RQSESNI
LECOUTRERL. et PLIBOSSIAN, Rnalyse Dunod. 2008 (4éd.)

LECOUTRE-RI. et PILIBOSSIAN,Rgébre Dunod. 2005 (2%éd.)

PILLER, AAnalyse,IPremium. 2009 (2d.),Analyse |IPremium. 2003



Brique des enseignements de premiére année 2020/2021

COMPLEMENTS DE MAVAEIQUES

Algebra and calculus

UEL-01 EIS-Matiére 1ASTAO02 Semestrel

Enseignant : Céline GAUTHIER, Charles SAVEL et Arthur Katossky
b2YOoNBE RQ9/ ¢{ 1
Volume horaire de travail éleve :30h

(enseignements + travail personnel)

Répartition des enseignements : Algebre : 6fde coursshde TD et dont 3h en autonomie
Analyse 9h de cours/TD

[ y3dzS RQSyaSA3aySs Francais

Logiciels : Aucun

Documents pédagogiques : Notes de cours

Prérequis . La partie algébre et analyse au programme du concours oL
notionsdel " ensei gnement de remi se

azRFfAGSa RQSOIfdzad GAzY

Examen sur table 3h (1h30 Algébre + 1h30 Analyse)

| OljdzA & RQIFLILINBYGA&4al3S 6202S0GAF4a0

Cet enseignement vise a donner des compléments d'algébre et d'analyse utiles pour le suivi des cours de probabilités,
de statistique et d'optimisation. 9 heures complémentaires d'algébre sont également dispensées dans le cadre du
cours du second semestreStatistique exploratoire multivariée ».

A | "issue de cet enseignement, |l es él éeves devront sav
devront aussi €tre capables de reconnaitr és.Romtmpartiet ri ce
d'analyse, les éléves sauront notamment calculer les limites des suites et séries de fonctions, et déterminer la matrice
jacobienne d'une fonction de plusieurs variables

Principales notions abordées :

1. Réduction des endomorphismes : valeurs propres, -s8spaces propres, critere de diagonalisabilité, polyndme
caractéristique, matrices semblables, polynémes de matrices.

2. Poduit scalaire et orthogonalité : formes bilinéaires, quadratiques, matrices symétriques définies positives,
définition d un espace euclidien, du produit scalaire,
3. Projections : définition, propriés en termes de rang, de matrices semblables, propriétés des matrices de ces
applications sur un espace vectoriel norme, caractéristique en termes de norme, théoréme de la projection
orthogonale, application a la régression linéaire simple.

4. Séries nunmques : convergence absolue, comparaison série intégrale.

5. Suites de fonctions : convergence simple et uniforme, transmission de la continuité, de la dérivation, interversion
intégrale et limite sur un intervalle borné.

6. Séries entiéres : rayon denvergence, développements en séries entieres usuels.

7. Continuité et dérivabilité des fonctions a plusieurs variables : dérivées partielles, fonction de classe Ck, matrice
jacobienne, développement limité.

Références bibliographiques

NAKACHE, A. CHEVALI ER, V. MORI CE, Exercices comment és
Dunod. 1981

AZOULAY, J.AVIGNANT, G. AULIAC, Les mathématiques en licence, cours et exercices corrigés Fidstiende.

2007 (3e éd.)

GUININ, B. JOPPIN, Teuatun : analysealgébregéométrie, Bréal. 2006

JEREMY, P.MINEAU, J.C. THIENAUD, Algebre | et Il, Vuibert. 1997

ARNAUDIES, LELORERRAND, Cours de mathématiques | (Algébre), Dunod. 2003 (3e éd.)
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MATHS INTESRATION

Integral calculus

UEL-01 M —Matiere 1ASTAO03- Semestrel

Enseignant : Basile De Loynes (Ensai)
b2YONB RQ9/ ¢{ :3,5
Volume horaire de travail éléve :105h

(enseignements + travail personnel)

Répartition des enseignements :18de cours21hde TD
dont %h en autonomie

[ Fy3dzS RQSyaSA3ayS$S Francais

Logiciels :N/A
Documents pédagogiques :Pol ycopi é/ Pl anche d’'exercices
Prérequis : Algebre et analysees classes préparatoires

a2RIFIfAGSAE RQSOItdd GAZY

1 examen sur table de 2h

I OljdzAa RQI LIINBYuUuAaal3asS 6202SOuUATFav

1 Maitriser la catégorie des espaces mesurés et ses foncteurs

1 Manipuler le calcul intégral

1 Construire et décrire les espaces fonctionnels usuels
Principales notions abordées :
A | "issue de cet enseignement, | es é1I év e sstrai, d'mtégmatioh ma 1 t
par rapport a une mesure (intégrale de Lebesgue) ainsi
€l éments sur | " analyse fonctionnelle et | a convolution

Références bibliographiques

M. BRIANE, G. PAGEBgorie de l'intégrationVuibert, 2006 (4e éd)

KLENKERrobability theory Springer, 2013, (2e éd), online

J. HOFFMANBIORGENSERKobability with a view towards statistic€hapman & Hall, 1994

D. FOATA, A. FUCIgg|cul des probabilité®unod, 2012 (3e éd.)

J.JACOD, Ph. PROTTERS 44 Sy (A St Sy (GaSshiNHB RSa& LINPOoLFOAfAGSaE
P. BILLINGSLPYobability and measuréViley, 1995 (3 e éd.)

D. REVUX&esure et intégrationMéthodes, Herrann, 1997

V.. BOGACHEMegasure theonfvol I. & 11.), Springer, 2007, online

O. GARET, A. KURTZMADA|'intégration aux probabilite€llipses, 2011
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IES INTESRATION

Integral calculus

UEL-01 IES- Matiére 1ASTA04 Semestrel

Enseignant : Marian Hristache (Ensai)
b2YONBE RQ9/ ¢{ 3,5
Volume horaire de travail éleve 1105

(enseignements + travail personnel)

Répartition des enseignements :18de cours21lhde TD
dont %h en autonomie

[ y3dzS RQSyaSA3aySs Francais

Logiciels :N/A
Documents pédagogiques : Polycopié
Prérequis . Théorie élémentaire des ensembles, suites et séries, Cci

différentiel et intégral réel, probabilités discrétes.

a2RIfA(Sa RQSOLtdd GA2Y

1 examen sur table, 2 & 4 devoirs maison

l OlfjdzA & RQF LILINBY A &aal3dIS 0202SOGATFa0
T Maitriser |l es notions d espace mesuré et de fonctioc
T COmprendre |l a construction et | es propriétés de | i

Principales notions abordées :
T i bu, mesur e, fonction mesurabl e, intégrale de Lebesg
continue.

Références bibliographiques
Fournies en cours
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MATHSPROBABILITES

Probability
UEL-01 M —Matiere LASTAO5 Semestrel
Enseignant : Lionel Truquet (Ensai)
b2YONB RQ9/ ¢{ :5,5
Volume horaire de travail éléve :150h
(enseignements + travail personnel)
Répartition des enseignements : 24de cours24hde TD

dont 6h de cours et 6h de TEn autonomie

[ Fy3dzS RQSyaSA3ayS$S Francais

Logiciels : Aucun
Documents pédagogiques : Notes decours + plaquette de TD
Prérequis :Cal cul inteégral et théorie d

probabilités discrétes.

a2RIFIfAGSE RQSOItdd GAZY

2 examens sur table

l OlfjdzA & RQF LILINBY A &al3dIS 0202SO0GATFa0

1 Pouvoir calculer a l'aide de techniques adaptées des lois de probabilité et des espérances mathématiques,
gue ce soit dans un cadre a une ou plusieurs dimensions,

1 Savoir identifier les lois de probabilité usuelles ainsi que leurs propriétés caraqgigeisti

1 Pouvoir déterminer les propriétés d'indépendance entre plusieurs variables aléatoires.

1 Savoir calculer une espérance ou une distribution de probabilité conditionnelle, en vue de leur utilisation
intensive lors des cours de régression et d'économéteeleuxieme année,

1 Utiliser et distinguer les différents modes de convergence d'une suite de variables aléatoires, un prérequis
indispensable pour déterminer le comportement asymptotique des estimateurs qui seront introduits
ultérieurement dans les coude statistique.

Principales notions abordées :

Variables aléatoires: définition, notion de loi de probabilité, lois discrétes ou a densité;aese mathématique,
théoréme de transfert. Moments et espaces Lp, fonction de répartition, transformée de Laplace, fonction
caractéristique. Méthodes de calculs de lois de probabilités et inégalités probabilistes.

Vecteurs aléatoires et lois multivariéesnotion d'indépendance probabiliste, caractérisation de l'indépendance,
convolution. Notion de covariance, de corrélation. Vecteurs gaussiens.

Espérance et loi conditionnelle : définition et construction de I'espérance conditionnelle. Notion de |mlkbibité
conditionnelle. Techniques de calculs.

Convergences stochastiques : convergence en loi, convergence en probabilité, convergence dans Lp, convergence
presque sdre. Relations entre ces convergences. Loi des grands nombres, théoréme centraintenitglle de
confiance asymptotique.

Références bibliographiques

Foata, D., Fuchs, A. (2012). Calcul des probabilités (3eéme édition), Dunod.
Monfort, A. (1996). Cours de probabilités (3éme édition), Economica.
Ouvrard, JY. (2004). Probabilités 2, Cassini.

Revuz, D. (1997). Mesure et intégration, Méthodes, Hermann.
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IESPROBABILITEENRALS

Probability
UEL-01 IES- Matiere 1ASTAO6- Semestrel
Enseignant : Gilles Stuplfle(Ensai)
b2YONBE RQ9/ ¢{ 5,5
Volumehoraire de travail éleve :150h
(enseignements + travail personnel)
Répartition des enseignements :30de cours30hde TD

dont 1zh en autonomie

[ y3dzS RQSyaSA3aySs Francais

Logiciels : Aucun
Documents pédagogiques : Notes decours + plaquette de TPcorrigés des exercices
Prérequis :Cal cul intégral et théorie d

probabilités discretes.

a2RIfA(Sa RQSOLtdd GA2Y
2 examens sur table
l OlfjdzA & RQF LILINBY A &al3dIS 0202SO0GATFa0
1 Pouvoircourammenteffectuer des calculs de probabilité, que ce soit dans un cadre a une ou plusieurs
dimensions,
Savoir identifier des distributions et en particulier des distributions usuelles,
maitriser les notions de vecteur gaussien et d'eapée conditionnelle, en vue de leur utilisation intensive
lors des cours de régression et d'économétrie de deuxiéme année,
1 utiliser sans diffiglté les différents modes de convergence d'une suite de variables aléatoires, un prérequis
pour tout cours de statistique comportant un aspect mathématique.

f
f

Principales notions abordées :

A remplirVariables aléatoires et lois réelledéfinition, fonction de répartition, lois & densité, moments, théoréme de
transfert. Inégalités de Markov, Chebyshev, Jensen et Chernoff. Transformée de Laplace, fonction caractéristique,
méthode de la fonction muette. Quantiles. Lois a densité usuelles.

Vecteurs alétires et lois multivariées définition, fonction de répartition. Rappels d'intégration. Lois a densité,
critere pratique d'indépendance, produit de convolution. Théoréme de transfert, espérance, matrice de covariance,
coefficient de corrélation, méthodde la fonction muette. Fonction caractéristique. Vecteurs gaussiens.

Espérance conditionnelle espérance conditionnelle a un évenement, espérance conditionnelle a une variable
aléatoire. Construction de I'espérance conditionnelle par projection orthogonale, définition générale.

Convergences stochastiguessonvergence en loi, convergence en probabilité, convergence dansohvergence
presque sdre. Relations entre ces convergences. Loi des grands nombres, théoréme central limite, intervalle de
confiance asymptotique.

Références bibliographiques

J. FARAUT, Calcul intégral, EDP Sciences (2006)

D. FOATA, A. FUCHS, Calcul des probabilités (3éme édition), Dunod (2012)

M. LEFEBVRE, Cours et exercices de probabilités appliquées (3éme édition), Presses InternationaleggBelytech
(2015)

A. MONFORT, Cours de probabilités (3eme édition), Economica (1996)

J-Y. OUVRARD, Probabilités 1, Cassini (2008)
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Brique des enseignements de premiére année 2020/2021

UE 102: STATISTIQUE DESGRIE

b2YONBE RQ9/ ¢{ 16
Volume horaire de travail éléve :110h
(enseignements + travail personnel)

b2Yo MBS dRBAE RQSyaSAa3aySyYSy :49n30

CAYIFIEAGS RS Q!9

Etre capable de faire une description et une an
élémentaire de la statistique descriptive. Savoir interpréternatbiliser les indicateurs pertinents. Sawc
identifier |l es |imites de | analyse.

Mai triser |l e socle des outils de | a statistiqu
multidimensionnelle toute étude de tableaux de données.

QI NHzOG dzNF A2y RS Q)9

L”" UE est construite autour de | a présentation
professionnel (SAS) permettant de |l es mettre en
Le rapport intermédiaire de projet est utilisé pour éwlla bonne acquisition de ces compétences.

L' outil bureautiqgue LATEX wutilise par |l a commun
rapport.

| 2YLISGSyOSa 2dz I Oljdzia RQIFLILINBYy(GA&a
Connaissance et compréhensidre | a nature et de | "utilisation p
Mobilisation de ces connaissances pour la résolution de problémes concrets.

Premi ére approche par projet : recherche da auto’
évaluation dans |l e cadre d’'un travail de groupe

Mise en forme, interprétation et diffusion des premiers résultats.

LespréNB |j dzA &: RS f Q! 9

Aucun (premier cours de premiére année)
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Brique des enseignements de premiére année 2020/2021

STATISTIQUE DESCRIBET SAS

Descriptive data analysis and SAS

UEL - 02 M EIS-Matiére 1ASTAO7- Semestrel

Enseignant : Frangois COQUET (ENSAI)
b2YOoNBE RQ9/ ¢{ :2.5
Volume horaire déravail éleve : Entre 25 et 30h par ECTS

(enseignements + travail personnel)

Reépartition des enseignements : 7h30de coursghde TD, 15h de TP
dont 4h30en autonomie

[ y3dzS RQSyaSA3ysS :Francais

Logiciels : SAS
Documentpédagogiques : A remplir
Prérequis : Aucun

a2RIftAGSA RQSOlIfdad GAZ2Y
1 TP noté + 1 examen sur table associant questions de cours et résolution de probléemes
I OljdzA & RQF LILINBY A &dal3dIS 0202SO0GATFaU
e Maitriser des outils statistiques de Statistiqubescriptive (étude unidimensionnelle de variables

guantitatives ou qualitatives, étude du lien entre deux variables, quelle que soit leur nature, représentations
graphiques, interprétation des résultats, notion d’

Principales notions abordées :

Statistique descriptive :

Analyse univariée nature des variables, paramétres de tendance centrale, de position et de dispersion, paramétres
de forme et de concentration, Il dentification empiriqgue
Liaison entre 2 variables qualitatives : tableau de contingence, statistique dueflses dérivés.

Liaison entre deux variables quantitatives : coefficient de corrélation linéaire, régression simple

Liaison entre une variable quantitative et une variable qualitative : coefficient de corrélation, analyse de la variance a
un facteur.

Notiond ' i ndi c e

Références bibliographiques
PY B.Statistique descriptiveEconomica, 2007 (5e éd.)
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Brique des enseignements de premiére année 2020/2021

INTRODUCTION AU LANGE SAS

Introduction to SAS language

UE1-02 M EIS-Matiere 1ASTA08- Semestrel

Enseignant : Yowssef ESSTAFA (ENSAl/Insee)
b2YOoNBE RQ9/ ¢{ 1,5
Volume horaire de travail éleve :20h

(enseignements + travail personnel)

Répartition des enseignements :3hde coursghde TP
dont 3hde TRen autonomie

[ y3dzS RQSyaSA3ysS :Francais

Logiciels : SAS
Documents pédagogiques : Présentation du cours et documentation Insee
Prérequis : Utilisation de Windows

a2zRIfAlSa RQSOI fdz2 GAz2Y
Pas d’' évaluation a | 'issue du courslors édalmaTPomodés
Statistique descriptive avec SAS et lors du projet statistique 1A.

1 OljdzA & RQF LILINBYyGA&aal3IS 6202800ATFaov
1  Découvrir le langage SAS
T Manipuler |l es concepts de bibliothéque, de tabl e, C
1 Comprendrda différence entre une étape DATA et une étape procédure (PROC).

Principales notions abordeées :
Bibliothéque, table, étape DATA &iape procédure.

Références bibliographiques
SAS : Maitriser SAS Base et SAS Macro. SAS 9 et versions antérieures, Kontchou Kouomegni et Decourt, Dunod.
SAS : Introduction au décisionnel : du data management au reportimgudtié, Eyrolles
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Brique des enseignements de premiére année 2020/2021

OUTILS BUREAUTIQUERJR LE STATISTICIEN

Tools and software for statisticians

UEL-02 — Matiére 1AINFO4- Semestrel

Enseignant : HongPhuong Dang (Ensai)
b2YOoNB RQ9/ ¢{ :0
Volume horaire de travail éleve :15h

(enseignements + travgikersonnel)

Répartition des enseignements :9hde TP
dont 1h30en autonomie

[ y3dzS RQSyaSA3aySsS Francais

Logiciels Utilisation d'outils en 1ligne
partie tableur

Documentpédagogiques :Guide d'utilisation LaTeX s

Prérequis : Aucun

a2RFfAGSE RQSOLtdd GAZY

Latex est utilisé pour produire | e rapport du projet :
projet statistique et ne faitpas * obj et de n delangage Lataxrpermes aetpriockiire&les documents de

gualité et d’'inteéegrer facil ema Cetendeggsemdnbarpounbbueds sensibibsesr s c h
les étudiants a la puissance de ce langage etaleunsher | es ¢él ément s pour progresse
cet out il pour l a production des différents document s
tableur est un |l ogici el t r és utils plus sodplagxes.rDanls eesenseignaments t i ¢

les étudiants découvriront les basds tableur Calc de LibreOffice

l OlfjdzA & RQF LILINBY A &al3dIS 0202SOGATFa&L
e Composer des documents en Latex, y compris des présentations.
» Utiliser les fonctionnalités de typelkas es de données » et « statistiques

Principales notions abordées :

1. Latex

a. Les bases du langage

b. Les principaux modules Latex

c. Exemple de réalisation : la note de synthése

d. Réalisation d’ une présentation avec | e modul e Beame
2. LibreOffice Calc

a. Gestion des formules

b. Les filtres

c. Les tableaux croisés

d. Lamise en forme conditionnelle

e. Le solveur

f. Le calcul matriciel

g. Graphiques et fonctions statistiques, régression linéaire

Références bibliographiques
http://fr.wikibooks.org/wiki/LaTeX
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Brique des enseignements de premiére année 2020/2021

UE 103: BASE DE DONNEEFEGNDEMENT
INFORMATIQUES
b2YONB RQ9/ ¢{ 6

Volume horaire de travail éleve :150-180h
(enseignements + travail personnel)
b2YONB RQKSdZNBa RQSyaSai3:san

CAYFLfAGS RS Q!9

A la fin de cette UE, |l es él eves seront capabl
traitement des données. Ces probl émes pourront
tabul air e, o ualdorthme dedraitenseat deidonnéed ' u n

{ GNHzOG dzNI TA2y RS t Q!9

L' UE Base de données et fondement s informatigqg
relationnelles et Algorithmique, qui se décline en Algorithmique et complexité pour les éléussdis concours
«Mathématique» et | es él eves provenant d’' 1 UT Stid et

concours €«€Economie» et «Interne».

Le module Base de données relati onnel |la&isnnetes.Mémersi
on parle de plus en plus de bases de donnéesSRd, les bases de données relationnelles restent en
aujourd’” hui | argement utilisées dans |l e monde

problématiques spécifiques | | est donc primordial gue tous |

matiére. Elles seront approfondies dans leurs scolarité via des projets informatiques et des cours spéci
certaines filaires.
Le module Algorithmique et complexitt @ dr esse aux él éves ayant déj a

i mpérative. Au | ieu d’"étre un module de rappel:
conception d’algorithme sous c ontilLehbutestdesensikiliser lesrigy
qu’' en entreprise |l es ressources que demandent u
temps de cal cul gu’en infrastructure nécessaire
Le module Algorithmig e et programmati on s’ adresse aux €
programmation informatique. (! se concentre sur
présentant aux éléves des contraintes de complexité simple. Ainsi s &tgjuerront de solides compétences
programmation i mpérative, tout en étant <capabl e

| 2YLISGSyOSa 2dz I Oljdzia RQIFLILINByYy(GA&a
-Extraire Il i nformation souhaiteée néese tabulaies
- Résoudre un probléeme de traitement de données en concevant et réalisant un algorithme avec le |
Python en respectant des contraintes de complexité temporelle ou spa
- Comprendre des mécanismes fondamentaux de l'informatique pee t t an't d’"organi se
former.

LespréeNB |j dzA &: RS f Q! 9

Aucun
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Brique des enseignements de premiére année 2020/2021

ALGORITHMIQUE ET RFRAMMATION

AlgorithmsDesign and Programming

UEL-03 — Matiere IAINFD1 - Semestrel

Enseignant : HongPhuong Dang
b2YOoNBE RQ9/ ¢{ '3
Volume horaire de travail éleve : 40

(enseignements + travail personnel)

Répartition des enseignements : 6h30de cours, 6h de TD, 18h de TP

L . _ Dont 6h de TP en autonomie
[ Fy3dzS RQSyasSA3aysS®

Francgais
Logiciels : python3, Spyder, Jupyter Notebook
Documents pédagogiques : Support du cours sur Moodle
Prérequis : Aucun

a2RFfAGSE RQSOLtdd GAZY

Un examen final sardocuments

1 OljdzA & RQFLILINBYyGA&aal3IS 6202800AFaov
e Maitriser les bases de l'algorithmique, connaitre les principales structures de données et quelques
algorithmes fondamentaux.
« Etre capable d'organiser un traitement complexe en le découpant en procéduf@sations.
» Pouvoir implémenter des algorithmes en utilisant la syntaxe du langage Python et mettre au point les
programmes écrits dans urtmarche de lisibilité et de réutilisabilité.

Principales notions abordées :

. Introduction au développement de logiciels informatiques
. Types de données simples et structurées

. Structures algorithmiques

. Procédures dbnctions, récursivité

. Programmation

. Traduction des structures algorithmiques

. Analyse descendante

NOoO o~ WNER

Références bibliographiques

T. CORMEN, C. LEI SERSON, R . RI VEST I ntroduction a | al
G.SWINNEN, Apprendre & programmer avec Python 3

TANENBAUM, Systémes d’  exploitation, Pearson 2008 (2e ¢é
TANENBAUM, Architecture de |’ ordinateur Dunod 2001 (4e
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Brique des enseignements de premiére année 2020/2021

ALGORITHMIQUE ET CRIMXITE

Algorithms design and complexity

UEL-03 - Matiére 1AINFO2- Semestrel

Enseignant : Rémi PEPIN (ENSAl/Insee)
b2YONBE RQ9/ ¢{ '3
Volume horaire de travail éléve :De 75 a 90h

(enseignements + travail personnel)

Répartition des enseignements : 12hde cours9hde TD eBhde TP
dont 6h en autonomie

[ Fy3dzS RQSyaSA3ayS' :Francais et anglais

Logiciels : Python3, Spyder, PyCharm
Documents pédagogiques : Sous Moodle, pas de polycopié
Prérequis : Rudiment dans la programmation impérative

a2RFfAGSE RQSOLtdd GAZY

1 examen sur table, 1 devoir maison

1 OljdzA & RQF LILINBYyGA&aal3IS 6202800ATFav
T Calculer Il a complexité d un algorithme, identifier
terminaison
1 Produire un algorithme en pytin de complexité inférieure aboutissant au méme résultat
91 Appliquer les bonnes pratiques de programmation impérative
9 Décrire |l es principaux composants d’un ordinateur

Principales notions abordées :

Ce cours commence par un rappel des principes de la programmation impérative avec python ainsi que quelques
bonnes pratiques de dével oppegitdas mlgorittiness asti étudiée, lauss biendee d e
complexité temporelle (temps de calcul) que la complexité spatiale (mémoire). Des méthodes algorithmiques pour
diminuer la complexité de certaines catégories de problémes seront présentées et mise epgsléEeéléves.

Références bibliographiques

T. H. CORMEN, I ntroduction a | *algorithmique, Dunod (2
T.H. CORMEN, C.E. LEISERSON, R.L. RIVEST, C. STEIN, Algorithmique, Dunod (2010).

B. BAYNAT, P. CHRETIENNE, C. HANEN, SSKEDA, A. MUNIERORDON, C. PICOULEAU, Exercices et

problémes d'algorithmique, Dunod (2012).

M. LUTZ , Python, Pocket Referef@é. Rei | | 'y (2014) .

M. LUTZ & D. MANIEZ, Python précis et concis, Dunod (2019).

AMARTELLI, A. RAVENSCROFT & D. ASCHER, Python, Cookboo
B. SLATKIN, Effective Python, Addison Wesley (2019)

V.L. GOFF, Apprenez a programmer en Python, OpenClassrooms (2020, 23 juin)
https://openclassrooms.com/fr/courses/23534dppreneza-programmeren-python
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Brique des enseignements de premiére année 2020/2021

BASES DE DONNEES REDKNNELLES

Relational Databases

UEL-03 MEIS-Matiére 1AINFO3- Semestrel

Enseignant : Benjamin Girault (ENSAI)
b2YOoNB RQ9/ ¢{ '3
Volume horaire de travail éleve :25h

(enseignements + travgikersonnel)

Répartition des enseignements : 6hde cours4h30de TD etl3h30de TP

dont 1h30 de cours et 3h de HA autonomie

[ y3dzS RQSyaSA3aysS :Francais

Logiciels : PostgreSQL
Documents pédagogiques : A remplir
Prérequis : Aucun

a2RFfAGSE RQSOLtdd GAZY

1 examen final

l OljdzA & RQF LILINBYy A &al3dS 0202SOGATFaL

1

f
f

f
f

Créer une base de données relationnelle et ses prir
langage SQL

Maitriserlese | é ment s de base sur | a construction et | '"int
Comprendre | e fonctionnement d’un systeme de gestic

d’" acceées) .
Concevoir une base de données relationnelle normalisée (3éme forme normale)
Concevoir une base de données relationnelle normalisée en modéisac UML.

Principales notions abordées :
Présentation des SGBD et de leur utilisation

1

=A =4 =4 =4

Définition des bases de données relationnelles
Algébre relationnelle

Le langage de manipulation de données SQL
Création d’une base de données avec SQL
Conception et normalisation (utilisation de UML)

Références bibliographiques

il

—a - . —a _a _a

DELOBEL C., ADIBA M. (1982), Bases de données et systémes relationnels, Dunod Informatique.

GARDARIN G.,(2003), Bases de données : les systemes et leurs langages, Eyrolles.
GARDARIN G.,(1993), Maitriser les bases de données, Eyrolles.

MIRANDA S., BUSTA J.M. (1993), Introduction aux bases de données, Eyrolles (3e éd.).
SOUTOU C. (2002), De UML a SQL, Eyrolles.

BOUDIJLIDA N. (1999), Bases de données et systémes d’informations, Eyrolles.

www.postgresqgl.org

27


http://www.postgresql.org/
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UE 104: MODAELISATIONRCONOMIQUE 1

b2YONB RQ9/ ¢{ : 6 parcours M / 5 parcours IES
Volume horaire de travail éléve : de 105 & 180h
(enseignements + travail personnel) Ces heures de cours sont déd

économiqgues de soci étés et i
| ' yse acbnomique. Pour le travail spécifique aux cours : 105}

b2YoNBE RQKSdzZNBE& RQSyaSA 3 :8lhparcours M/ 63h parcours E / 54h parcours IS

CAYlLEfAGS RS tQ!9

Les cour s de | " UE doivent per mettre une compl
macroéconomiques vin’ uti |l i sation d’outils théoriques et
modélisation microéconomique et macroéconomique et a mettre en pratique la modélisation statistique sI
données économiques. Les méthodes présentées pour étwdie caractéristiques sont directement mobilisab
pour des métiers de chargés d’" études statisti
mathématiques, un enseignement de sciences sociales est dispensé pour mettre a niveau les consailese
éleves

{ GNHzOG dzNI TA2y RS t Q!9

L”’enseignement est organisé a partir de | ' étud:t¢
empiriques et théoriques tant au niveau individ
également au niveau sociétal (introduction aux sciences sociales).

Le cours de microéconomie est un cours de théorie économique, pour lequel chaque concept est illustré
applications empiriques. Il vise a présenter et utiliser des modéles économiges | es pour di
de données économiques. Le cours consiste en une présentation théorique et formelle des principaux r
qui seront ensuite principal ement utilisés da
macroéconomique contemporains comme la Grande Récession ou la crise du-CaVidis aussi plus ancier
comme les chocs pétroliers, la Grande Dépression ou encore la Grande Inflation ou enfin de r
historiquement plus transversale comme la persistance du chémag& emr o p e . Le cours
sciences sociales étudie de maniére transversale les grands enjeux sociétaux.

] 2YLISGSyOS8s 2dz I OljdzAa RQIFLIINBYGAAaE

Les principales compétences sont les suivantes :

. Interprétation des mécanismeé&sc onomi ques a | " ccuvre en foncti
. Interpréter le lien entre données, modéles et réalités observées.

. Comprendre |’ importance de | a mesure en écon
. Etre en mesure de trouver | es dnacnoAcéremiqueseantrdtes
. Adapter des modéles a des phénomenes observés dans la réalité.

LespréeNB |j dzA &: RS f Q! 9

Aucun

N.B.: Certains éleves de la filiere éco peuvent substituer un projet au cours de questions de macroécona
contemporaines.
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Brique des enseignements de premiére année 2020/2021

MODELISATION MICRGENOMIQUE

Microeconomic theory

UEL-04 M EIS—Matiére LAECO0% Semestrel

Enseignant : Samuel DANTHINENSAI)
b2YONBE RQ9/ ¢{ 2,5
Volume horaire de travail éleve : Entre 25 et 30h par ECTS

(enseignements + travail personnel)
Répartition des enseignements : 24hde cours,12hde TDdont 8h en autonomie

[ y3dzS RQSyaSA3aysS :Francais

Logiciels :néant
Documents pédagogiques : A remplir
Prérequis . Les él eves doi vent matltri se

(continuité, calcul différentiel, convexité). Les éléves provenant
cursus économie pourront étre dispensés sur demande 6ée
premiéeres heures de cours et des 3 premieres heures de TD.

a2RIfAGSE RQSOItdad GAZY

6 Quizz et 1 examen final

l OlfjdzA & RQF LILINBYy A &al3dIS 0202SO0GATFa0
f Initiation au thématique et a la fagon de raisonner eieSces Economiques

f Initiation & lamodélisation en Sences Economiques
1 Interprétation de résultat mathématique en sciences sociales.

Principalesnotions abordées :
A remplir

Références bibliographiques

Microeconomics 2nd édition Austan Gooslbee, Steven Levitt, Chad Syverson, Worth publishers 2016.

Principes de Microéconomie (4ieme ed.), Robert H. Frank et Ben SnRerifEconomica, 2009.

Microéconomie, Daron Acemoglu, David Laibson, John A. List, Edition ERPI (Pearson) 2016.

Microeconomic Theory, Basic Principles and Extansions (11th ed), Walter Nicholson and Christopher Snyder, South
Western, Cengage Learning, 2012

Intermediate Microeconomics (11th ed), Walter Nicholson and Christopher Snyder-8@stiern, Cengage Learning,

2010.
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Brique des enseignements de premiére année 2020/2021

QUESTIONS MACROECGOINQUES CONTEMPORASNE

Contemporary macroeconomic issues

UE1-04 M EIS-Matiére LAECO002 Semestrel

Enseignant : Stéphane AURAY (ENSAI)
b2YONBE RQ9/ ¢{ 2,5
Volume horaire de travail éleve : 50h

(enseignements + travail personnel)

Répartition des enseignements : 18hde cours9hde TD
dont 3h de coursen autonomie

[ y3dzS RQSyaSA3aysS :Francais

Logiciels : Néant
Documents pédagogiques : Transparents fournis au début du cours + planches de TDs
Prérequis : Aucun

a2RFfAGSE RQSOLtdd GAZY

Quizz intermédiaire, examen final de 3h

Adapter des modéles a des phénomenes observés dans la réalité.
Interpréter le lien entre données, naéles et réalités observées.

l OljdzA & RQF LILINBYy A &al3dS 0202SOGATFaL
T Comprendre | ' importance de | a mesure en é€conomie.
T Etre en mesure de trouver | es données pertinentes 2
)l
)l

Principales notions abordeées :

1 s'agit d’' étudi ecrondtreanpoérniamsda pr abldéemases modél es em
théorie économique est utile pour interpréter des événements (l#atité» n’' appar aflt pas touj o
mais en méme temps ces évenements vont permettre de voir quellaedidnne théorie» pour les comprendre. Le

cours consiste en une présentation théorique et formelle des principaux modéles qui seront ensuite principalement
utilisés dans |l e cadre d’'études de cas des nperdaiGnandep a u x
Récession ou la crise du CoXtRImais aussi plus anciens comme les chocs pétroliers, la Grande Dépression ou encore

la Grande Inflation ou enfin de maniére historiquement plus transversale comme la persistance du chdmage en
Europe. Ce coursoit permettre une compréhension des grandes questions macroéconomiques a la fois via

l "utilisation d’'outils théoriques et empiriques.

Références bibliographiques
Barro R., 2008ylacroeconomicsMIT Press.

Blanchard O., D. Cohet F. Johnson, 201BlacroéconomigPearson Educationé(%eédition).
Mankiw G., 2016, Macroéconomie, De BoecR'{@dition).
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Brique des enseignements de premiére année 2020/2021

PROJET DE MACRZGENOMIE

Personal project in economic theory

UEL-04 E- Matiere 1AECOO03 Semestrel

Enseignant : Stéphane AURAY (ENSAI)
b2YOoNB RQ9/ ¢{ :2.5
Volume horaire de travail éleve :12h

(enseignements + travail personnel)
Répartition des enseignements : 12h en autonomie

[ Fy3dzS RQSYaSA3ay S : Anglais pour les ressources documentaires et frangaisr la
rédaction du rapport.

Logiciels : néant
Documents pédagogiques : Articles distribués au cours de la premiéere séance
Prérequis : Niveau L2 en microéconomie et macroéconomie

a2zRIfAlSa RQSOI fdzd GAZ2Y
L’ éval uat i ogualitep durrapmort écnit (cardctare pédagogique et rigueur scientifique de la présentation,
richesse et pertinence des commentaires).

1 OljdzA & RQF LILINBYyGA&aal3IS 6202800ATFaov
T L'’ objectif est de savoir ef fect uer culéneede Eritetdriyg s e c 1
économigue macroéconomique, en s'appuyant si nécessaire sur l'utilisation de données économiques.
T Cette analyse requiert une étude rigoureuse et app!
gue la mobilisation de amaissances préalablement acquises en économie théorique.
1 Elle suppose également une bonne appropriation des différentes ressodocesnentaires mises a
di sposition par | écol e.

Principales notions abordées :

Les éleves, répartis en bindbmes, rédigent une note de synthése critique d'un article ou d'un chapitre d'ouvrage en
langue anglaise, en s'appuyantsgicessaire sur I'utilisation de données économiques.

Cette note présente la problématique étudiée dans le support documentaire, les principales notions et résultats qui y
apparaissent, et en offre commentaires et discussion fondés sur leur connaissaéakzblas et/ou sur un ensemble

de lectures complémentaires. Le projet est a mener sur le 1ler semestre et a rendre au début du 2e semestre.

Références bibliographiques
Articles distribués au cours de la premiére séance.
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INTRODUCTION AUX SAIES SOCIALES

Introduction to sociology

UE1- 04 M—Matiere 1AECO04 Semestrel

Enseignant : Joanie CAYOUETREMBLIERE (Ined)
b2YOoNB RQ9/ ¢{ 1
Volume horaire de travail éleve :18h

(enseignements + travail personnel)
Répartitiondes enseignements : 18hde coursdont 6h en autonomie

[ y3dzS RQSyaSA3aysS :Francais

Logiciels :néant
Documents pédagogiques : Textes/tableaux
Prérequis : Aucun

a2RFf AGSa RQSOItdzad A2y

1 examen final

l OljdzA & RQF LILIINBY A &al3dIS 0202SOGATFaL
1T Dével opper une connaissance critique des dif

1 Maitriser certains concepts fondamentaux de la sociologie
T S'"approprier des connaissances sur | a soci étée franc

férent e

Principales notions abordeées :
Ethnographie, Raisonnement statistique, Inégalités sociales, Socialiséllasses sociales, Genre, Trajectoires
scolaires, Ségrégation urbaine, Comportements politiques.

Références bibliographiques

BERGER Peter (2006 [1963]) Invitation & la sociologie, Paris, La découverte.
BLANCHARD Marianne et CAYOURTEBMBL | ERE Joani e (2016) Sociologie de |
BUGEJBLOCH Fanny et COUTO M&aile (2015) Les méthodes quantitatives, Paris, PUF.

CAYOUETIEEMBLI|I ERE Joanie (2016) frimareaulbas, Pgrig,iPUFc| as s e . 530 ¢
DARMON Muri el (2013) Classes préparatoires. La fabriqu
LAHIRE Bernard (dir.) (2019) Enfances de classe, Paris, Seulil.

MAILLOCHON Florence et SELZ Marion (2009) Le raisonneatistinse, Paris, PUF.

OBERTI Marco et PRETECEILLE Edmond (2016) La ségrégation urbaine, Paris, La découverte.

PAUGAM Serge (2012) L'enquéte sociologique, Paris, PUF
SINGLY de Francgcois, GIRAUD Christophe et MARTIN Olivier (2016) Apprendre la saxiologie p e x e mp | e,
Armand Colin.
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UE 105: HUMANITES

b2YONBE RQ9/ ¢{ :3
Volume horaire de travail éléve : 85h
(enseignements + travail personnel)

b2YONB RQKSdzZNBa RQSy&aSA3-45a51h

CAYLFLEAGS RS t£Q'9

A la fin de cette UFhotamment grace aux enseignements des langles éléves seront capables deettre en

cuvre | es compé tetalumlesqdi facilitent ia sudivie qgleseuss scientifiques dispensés ¢
angl ai s ou dlétmvwidans i ervibmaganipsofessionnel internationadt lacomprehensiondes
normes culturelles dans les pays étrangerd tr aver s |l es cour s d’ ouv:
connai ssances dans des di sciplines aut r e ste UEuvese

également le développemented compétences transversalesoft skills)qui aideront les éléves &ussir les
projets académiques de leur formationjrééégrer le marché du travadlt a devenir legitoyenséclairés.

{ GNHzOG dzNI TA2y RS t Q!9

L’ UE Humanités en lere année se compose de deux
Les cours |ibres optionnelles sont constitués
d’ ouverture.

Anglais et languepiionnelles

En anglais les éléves travaillent toutes les compétences linguistiques pour atteindre le niveau B2 du
progresser vers un niveau C1. Pour |l es | angues
et le russe)jes éléves travaillent toutes les compétences linguistiques afin de progresser selon leur nivi
départ. Lors des cours de langues, les éleves développement également les connaissances interculturel
compétences transversales (soft skills),mehme nt dans | es domaines de |’
civique.

Les cours d’  ouverture

Cette option vise a développer chez les éléves une culture générale dans un domaine scientifiqgue ou des
sociales et humaines non couvert danséesit r es UE a | ' ENSAI (communi c
dur abl e, géopolitique, hi stoire de | " art, [ i ni
effectuer des travaux d'initiation dans un domaine artistique (cinédesgsin, musique, peinture, théatre...) ou
valoriser I'engagement citoyen des étudiants (participation a des activités associatives, a des projets a
intervenants non statisticiens...). Les éléves développent ainsi les connaissances et des caspigiaseersales
dans |l a mati ére suivie a travers |les dispositif:

] 2YLISGSyOS8s 2dz  OljdzAa RQIFLIINBYGAAaE

. maitriser une ou plusieurs langues étrangeres

. contextualiser et pendre en compte les enjeux et les besoins de la société

. S e C 0nn a tétaluar, géres Semacorhpétences, opérer ses choix professionnels

. s'intégrer et évoluer dans un contexte inter
. savoir identifier les informationgertinentes, a les évaluer et a les exploiter.

LespréeNB Ij dzA &: RS f Q! 9

Pour les langues : test de positionnement
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ANGLAIS

English
UEL-05 Matiere LAHUMO2- Semestrel

Enseignant : Charles BOSTON, Rosie DUTTON, Juilet LANGFORD.
MCLOUGHLI N, Mar y MI LONNET,
RANDALL, ...( Angl a PGINTER, MikeoRANDALL; C
SCHETTINI®

b2YONB RQ9/ ¢ :2

Volume horaire de travail éléve :50 a 60h

(enseignements + travail personnel)

Répartition des enseignements : 24hde cours par semestré&liquez ici pour taperultexte.

dont 12hen autonomie

[ y3dzS RQSyasSa3ayS':anglais

Logiciels : TOEIC Mastery, VLC, Audacity, Moodle, Teams
Documents pédagogiques : Fournis sur Moodle par les intervenants
Prérequis : Avoir passe le test de niveau

a2RFf AGSa RQSOItdzd GAzY
1 TOEIC définitif par semeste¢ 4 contrdles continupar semestredont les modalités sont déterminés par les
enseignants

I OljdzA & RQI LIWINByGAraal3asS 0202500 AFao0

9 Comprendre le contenu essentiel de sujets concrets ou abstraits dans un texte ou dialotplexe

1 Communiquer avec un degré de spontanéité et d'aisance tel qu'une conversation avec un locuteur natif ne
comportant de tension ni pour l'un ni pour l'autre

1 Posséder une gamme assez étendue de langue pour pouvoir faire des descriptions clainegreson point
de vue et développer une argumentation sans chercher ses mots de maniére évidente

1 Montrer un degré assez élevé de contrdle grammatical. Ne faire pas de fautes conduisant a des malentendus
et peut le plus souvent les corriger lui/elieéme

1 S'exprimer de fagon claire etétaillée sur une grande gamme de sujets, émettre un avis sur un sujet
d’"actual i té et exposer | es avantages et |l es inconvé

1 Parler relativement longtemps avec un débit assez régulier ; bien qu'il /elle puisse hésiter rehartte
structures ou expressions, I'on remarque peu de longues pauses

1 Prendre l'initiative de la parole et son tour quand il convient et peut clore une conversation quand il le faut,
encore qu'éventuellement sans élégance

1 Faciliter la poursuite d'une disssion sur un terrain familier en confirmant sa compréhension, en sollicitant
les autres, etc.

9 Utiliser un nombre lim#é d'articulateurs pourlier ses phraseen un discours clair et céhent bien qu'il
puisse y avoir quelques "sauts" dans une longue imetion

Principales notions abordées :

Pour l es él éeves qui n’ont pas |l e niveau B2, |l es cour s
développement des compétences pour atteindre le niveau B2. Les plus fasbigent un enseignement
supplémentaire d'anglais renforcé, sous la forme de cours ou plusieurs thémes sont abordés. Les éléves du niveau B2
suivront deux cours thématiques par semest@es thémes varient tous les ans, voice quelques exemples proposes

par le passé : Brexit and Current Affairs in the EU, English through Art, Storytelling : The Hero and Mythology,
Technology through History, The Swinging 60s, Trends in Technology, et UK @oltmrees derniers, la préparation

au TOEIC se fait en autononaieec le logiciel que I'Ecole propose en réseau « TOEIC Mastery » et pendant les TOEIC
blancs. Le TOEIC définitif est proposé en fin d’'année

-
Campus de Ker Lann, 51 rue Blaise Pascal - BP37203 - 35172 BRUZ CEDEX
Tél : 33 (0)2 99 05 32 32/ scolarite@ensai.fr

www.ensai.fr
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Pour tous les éléves en premiére année, une présentatibiles ateliers sont organisés pour la rédaction et le

perfectionnement d’”un CV et d’"une |l ettre de motivati

compétences professionnelles en anglais pour réaliser leur projet de période obligatoireéat r anger , pour
stage ou pour chercher un emploi. Cette formation sera sous forme de CM pour apprendre les techniques de
rédaction dans un premier temps, et ensuite sous forme de travail en autonomie avec un retour individualisé.

Référence bibliographiques

B.S. AZAR & S.A. HAGEN, Understanding and using English grammar, White Plains, NY: Pearson Longman (2009)
Council of Europe, Common European Framework of Reference for Languages https://www.coe.int/en/wabfeom
europeanframeworkreferencelanguages/home

Merriam-Webster's Online Dictionary Springfield, Mass. : Merriafabster, Inc. (2020) https://www.merriam
webster.com/

Oxford Advanced Learners Dictionary, 10th Edition, Oxford: Oxford University Press, 2020.

Talcott C., Tullis G., Target Score (2nd ed.), Cambridge: Cambridge University Press, 2008.

Lougheed, Lin, Building Skills for the New TOEIC Test (2nd ed.), Pearson Education, 2009.

SchrampfetAzar, B., Understanding and Using English Grammar (3rd ediginan, 1999.

Trew, Grant, Tactics for TOEIC, Oxford: Oxford University Press, 2007.

-
Campus de Ker Lann, 51 rue Blaise Pascal - BP37203 - 35172 BRUZ CEDEX
Tél : 33 (0)2 99 05 32 32/ scolarite@ensai.fr

www.ensai.fr
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[ h} w{ 5Qh; £9w¢;, w9

General culture courses

UEL-05 Matiere TAOU\- Semestrel

Enseignant : Divers intervenants®
b2YOoNBE RQ9/ ¢{ 1
Volume horaire de travail éleve :35h

(enseignements + travail personnel)

Répartition des enseignements : 21hde cours par semestre,

[ Fy3dzS RQSYyaSA3ayS :Francais ou anglais

Logiciels : pour le cours de Cinéma (VideoPad Video Editor) et Phys
(AviMeca, Salsat Regressi)

Documents pédagogiques : fournis par les enseignants sur Moodle

Prérequis :des conditions d’inscription

précisé dans le « Programme des enseignements : Cours |
optionnels. »

contrd6les continues dont | es mod#olriof €4 ,de.)| sdnal dat ie
enseignant selon | a mati ére

a2RIFIfAGSAE RQSOItdd GAZY
2
|

I OljdzAa RQI LIINBYuUuAaal3as 6202SOuUATFav
Chaque cour s d’ ouvde'ratpuprree nda i ddea&g eatcdgimis adans leqgPuogramme des s o n
enseignements : Cours libres optionnels.
De mani ére générale, a | i ssue d’  un cours d’'ouverture,
1 -objectifl : Approfondi les connaissances dans la matieére suivie
1 -objectif2 : Développé des compétences transversales dans les domaines variés

Principales notions abordées :

Difféerents car s d’' ouverture sont proposés par | * écol e. Les
modalités de contréle des connaissances sont décrites dans le Programme des enseignements : Cours libres
optionnels disponible sur | e site web de | ' ENSAI

Au second semestre, le cours de physique doit obligatoirement étre suivi (en premiére ou deuxiéme année) par les
éléves ingénieurs des filieres Economiques et STID.

L' objectif gl obal est d’"encourager | e s ppént lesvcenspétedncess ' o U v
transversales (soft skills) dans les domaines tels que les relations humaines et le travail en équipe, la connaissance de
soi, l a créativité et |l e sens de | ’'innovati omquedta cur
sociétale.

Pour les cours visant & développer une culture générale dans un domaine scientifique ou des sciences sociales non

couverts a | ENSAI (Communication interculturelle, Dév
a | "entrepreneuriat, Médi a, Philosophie, Physique Psyc
Les €él éves analysent et interpretent des disciplines n

science). lls évaluent comment les idées influencent le caractéra gerisée humaine, la perception de la réalité et

les normes qui gouvernent le comportement. lls construisent un point de vue qui intégre les facteurs qui influencent

|l "activité humaine (artistique, hi st omei dpuagan critiqué enu s C i
examinant des sources variées qui mettent au défi les idées recgues.

Pour les cours dans un domaine artistique (Cinéma, Dessin, Musique, Peinture et Théatre) :
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ENsAl”
Les éleves apprennent a analyser, a apprécier et a interpréteodesy r es ar ti sti ques (pi

et thééatrales) | eur permettant d’'observer d’  un oceil cri
cadre d’ un projet commun (représentati ostiquesmusi cal es et

Eval uation des acquis d’'apprentissage
La mobilisation des connaissances et des compétences seront évaluées a travers au moins 2 contrdles continus dont
|l es modal i tés sont indiquées par | ' eRGwmlibesaptionneld»ans | e

Références bibliographiques
Divers ressources fournis selon les sujets traités par les enseignants qui fournissent un syllabus détaillé avec les
contenus, objectifs et ressources spécifiques a leorss.

Pour tout compl ément d’information,

c ve peut
optionnels, disponibles sur |l e site d

haqu
e |

d @D
o M
@ o
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LANGUES OPTIONNELLES

Cliquez ici pour taper du texte.

UEL-05 Matiere TAOU\- Semestrel

Enseignant : Divers intervenants®
b2YOoNBE RQ9/ ¢{ 1
Volume horaire de travail éleve :35h

(enseignements + travail personnel)

Répartition des enseignements : 30hde TD par semestre,

[ Fy3dzS RQSYyaSAayS' :lalangue ciblée allemand, espagnol, chinois, italien, japonais, rus

Logiciels :Aucun
Documents pédagogiques : fournis par les enseignants sur Moodle
Prérequis : Avoir passé le test de niveau si nrdébutant

a2zRIfA(Sa RQSOlI fdzd GAz2Y
4contrdlesc ont i nues dont | es modalités deaolj'eédv,al.uatsioonnt (doguie:
enseignants

1 OljdzA & RQF LILINBYyGA&aal3IS 6202800ATFaov
de maniere général e, ead olp'tiisosnneeld’eyun Iccdurudidertl arnug
1 -objectifl : Progressé dans les quatre compétences langagierds’ e x pr essi on écrite
compréhension écrite et orale
T objectif2 Développé des compétences transversale
vie sociétal et civique

Principales notions abordeées :

Les éleves travailleront toutes les compétences linguistiques dans une approche communicative. Les éléves
apprennant a décrire et analyser les contextes culturels spécifiques aux peuples qui parlent la langue étudiée. lls
prennent du recul sur l eur s propres cultures en s’ ou
compétences transversales (soft skilspt a mme n t dans | es domaines de |’ ouve
civique et la connaissance de soi.

Le contenu varie selon le niveau et la langue des cours : de débutants pour apprendre les bases aux cours thématiques
pour les éleves plus avancés. Les 6 langues optionnelles proposées visent les compétences langagieres de
communication.

. Allemand
. Chnois

. Espagnol
. Italien

. Japonais
. Russe

Références bibliographiques

Cadre européen commun de référence pour les langues : apprendre, enseigner, évaluer (CECR)
https://www.coe.int/fr/web/common-europeanframeworkreferencelanguages/home

Divers ressources fournis selon les sujets traités par les enseignants qui fournissent un syllabus détaillé avec les
contenus, objectifs et ressources spécifiques a leurs cours.

Pour tout compl ément d’'infvoemasuon|lecbafjeedél EvVécpkat:
. le Programme des enseignements : Langues
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PARTICIPATION AUXITAATES ASSOCIATIVES

Participation inStudentor ExtraCurricular Organizations

UEL-11 Bonus—- Semestre2

Enseignarg . Département des Humanitégdispense) Direction des Etude:
(bonus)

b2YONBE RQ9/ ¢{ 1 crédit ECTS (dispense) et/ o

Volume horaire de travail éléve : 30h minimum

(enseignements + travail personnel)

[ y3dzS RQSyaSA3aysS :Francais

Logiciels :Aucun
Documents pédagogiques :Aucun
Prérequis : Aucun

a2RFf AGSa RQSOItdzad GAzY
f La listedéfinitive des bénéficiairese bonusest validée par I®irecteur Adjoint desBudesavant chaque
jury.
1 Ladispense est validée par une note sup@ihts aprés une présentation et/ou rapport écrit.

I OljdzAa RQILIINBYuUuAaal3asS 6202SOuUATFav

La participation a des activités associatives favorise
et |l " engagement colulegctli'fécoDbe wceoupmainhte déewmcourager,
compatible avec | a r éus stéHdepévidemmentlapriagit.e de | ' él éve qui

MO [Sa FTOGAGAGSE | aa20AlF GA@Sa tASSa t t£QsoO2t S
La participation comme dirigeant ou membre dubare d’ une associ ation de |’ écol e
bonus qui s’ajoutent & |l a moyenne du semestre concerne

La liste précise des bénéficiaires et le niveau du bonus sont fixés par la direction des études, aprés concertation avec
les associatios concernées :

-en début d’'année académique pour | e semestre 1.
-en début d’'année civile pour | e semestre 2.
Pour bénéficier de ce bonus, |l es él éves doivent avoir

concerné. La liste défimite des bénéficiaires est validée pabieecteur Adjoint des étudesivant chaque jury.

En plus de ce dispositif, d e s /owelas foncBoss sohepsécistes erodéhbutadti i o n s
semestre concerné peuvent b é neéeh compteepius imhgomante de feur ierggagement, afin de valoriser
davantage | " ouverture procurée par |l es activités conce
ani mation..) . Cette prise en compteumupplUEmedf auver ton:
Pour en bénéficier, l es él éves concernés doivent fair
demandeau Département des Humanitépuisen fin de semestre faire une présentation ou remettre un rappor
détaillant les actions réalisées titre personnekp o ur | ' aGeleoprésentdtion@tfou rapport est noté par le
Département des Humanités, qui en appréciera |l a for me
Hors cas de force majeg; si un éléve ne remplit pas ses engagements et si son activité ne justifie pas la dispense,
cellec i est rétroactivement annul ée. L'"él éve sera eéonc so
dire qu’ il devra dowmrcs cd'mpwwerrt usruer (doeuu xuncocours de |

d’enseignement concernée.

2) Les autres activités associatives
La participation a des activités associatives dans un cadre hors scolaire peut aussi donner droit a des points bonus

voreaunne di spense de cours d’'ouverture. C'est un droit de
le décret n°201062 du 10 mai 2017 relatif & la reconnaissance des étudiants dans la vie associative, sociale ou
professionnel he.| € eas hotsqme | ' activité

-traduit une compétence forte dans un domaine d’'ouv
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- traduit un engagement dans une activité bénévole, dans une mission de service civique ou dans la réserve

opérationnelle de la défense ;
-valorise |’ école ;
- demande un investissement important.

Par exemple, la participation &L Trophyu auMelting Notes Orchestrpeut entrer dans ce cadre, lorsque les dates
sont compatibles avec | a période d’'examens ou de rattr

Les éléves souhaitant en bénéficier doivent déposer une demande argumantéeorrespondants (I®irecteur
Adjoint des Eideset le Département des Humanités).
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SPORT

Sport
UEL-05 Bonus- Semestrel
Enseignant : Divers intervenants
NombreR Q9 / ¢ { 'jusqu’a 0,5 points de bonus
Volume horaire de travail éleve :30h
(enseignements + travail personnel)
Répartition des enseignements : 30hde cours par semestre,

[ y3dzS RQSyaSA3ysS :Francais

Logiciels :Aucun
Documentpédagogiques : Aucun
Prérequis : Aucun

azRFfAGSa RQSOIfdzad GAZY

La participation a une activité sportive peut donner |
moyenne du semestre concerné. Le niveau de ce bonusestpréeise s une circul aire d’appli
académi que. I'l varie selon |’ assiduité aux séances, |’
|l " année.

Pour étre définitive, la liste des éléves bénéficiant de ces bonus doit &lickSe par le directeur des études.

Un bonus peut étre exceptionnellement attribué en dehors des activités sportives réalisées dans le cadre Ensai. Pour y
prétendre, les éléves concernés doivent remplir les 3 conditions suivantes:

- pratiquer régulieremehune activité sportive et participer aux compétitions liées ;

- posséder un niveau national (voir trés bon niveau régional suivant le sport en question) ;

- déposer une demande argumentée aupres de la direction des études et du service sport en déhée demiaire,

afin de faire valider le programme d'entrainement, des compétitions et les modalités de diffusion des performances.
Pour certains ayant des contraintes sportives, des aménagements horaires pourront d'ailleurs étre ainsi envisagés si
besoin.

l OljdzA & RQIFLIINBYGAaal3IS 6202S0GATFAaL
L’ objectif est d’amener | d sortiégduétricecadrecacaddgle ettdévelapper laurs e s pr
capacités physiques.

Principales notions abordées :

9 activités sportives sont proposées par | 'écol e
. Badminton

. Basket

. CrossTraining

. Football

. Handball

. Tennis de table

. Tennis

. Volleyball

. Course a pied/préparation physique/coaching sportif

Outre les entrainements, les éléves inscrits peuvent étre amenés a participer & des compétitions.
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UE 106: STATISTIQUE INFERENLLE

b2YONBE RQ9/ ¢{ 16
Volume horaire de travail éléve :101h
(enseignements +dvail personnel)

b2YONB RQKSdzZNBa RQSyaSiida:7an

CAYLFLEAGS RS t£Q'9

Comprendre les principes fondamentaux de la statistique inférentiell¢ étre capabl

caractéristiques de paramétres estimés afin d’
Choisir | es méthodes adaptées aux différentes pi
Structurat2 Yy RS Q] 9

une premi ére partie vise a introduire | es notic
confiance. La seconde partie s’ appuie sur ces ¢

testetlesenj eux de sa mise en cuUVT e.

[ 2YLISUSYOSa 2dz I Oljdzia RQI LILINBY UAaa
-Savoir définir la modélisation statistique régissant un phénomene observé

-Maitrise des notions d’'estimation paramseStri que,
Evaluer de facgon critique |les résultats d’une a
méthodologie pour identifier les limites des résultats)

LespréNS lj dzA &: RS f Q! 9

Intégration, Probabilité
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INTRODUCTION A LAASTSTIQUE INFERENTHE

Introduction to inferential statistics

UE1-06 MEIS- Matiére 1ASTAD — Semestre2

Enseignant : Salima El Kolei (ENSAI)
b2YONBE RQ9/ ¢{ :3
Volume horaire de travail éléve ;51

(enseignements + travail personnel)

Répartition des enseignements : 15hde cours18hde TD
dont 3h de coursen autonomie

[ y3dzS RQSyaSA3aysS :Francais

Logiciels : A remplir
Documents pédagogiques : Notes de cours
Prérequis . Intégration et Probabilité

a2RFfAGSE RQSOLtdd GAZY

1 devoir maison facultatif, 1 examen final

1 OljdzA & RQF LILINBYyGA&aal3IS 6202800ATFav
1 Maitrise des notiongénérales relatives & l'inférence statistique sur un échantillon
1 Connaissance théorique et pratique des méthodes classiques d'estimation
T Compréhension du cheminement de | a construction

Principales notions abordeées :
9 Caractéristiques stochastiques d'un échantillon : moments et fonction de répartition empiriques, statistiques
d'ordre.
1 Modéles statistiques, vraisemblance, famille exponentielle.
1 Exhaustivité et information de Fisher.
i Estimation ponctuelle, qualités d'un estimateur, biais, erreur moyenne quadratique, consistance, efficacité,
estimateur du maximum de vraisemblance, estimatdes moments, méthode Delta.
1 Intervalles de confiance
Introduction a la régression

Références bibliographiques

M. LEJEUNE, Statistiques. La théorie et ses applications, Springer,“2aip (2

D. DACUNHEASTELLE, BIUFLOProbabilités et statistiques : problémes a temps, fiMasson, 1994 {2d.)
D. FOURDRINIERatistique inférentiell&Cours et exercices corrigésunod. 2002.

K. KNIGHMathematical statisticsChapman & Hall, 2000

JP. LECOUTHREQbabilités Statistiques, Exercices corrigés avec rappel de cadislasson

E.L. LEHMANNheory of point estimatiqrSpringer, 1998 (2ed.)

J.K. LINDSHYarametric statistical inferen¢c@®xford Science Publication, 1996

=A =4 =8 -8 -4 -8 -4
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INTRODUCTION AUX TESTATISTIQUES

Introduction to statistical tests

UE 106 MEIS- Matiere 1ASTA18 Semestre 2

Enseignant : Marie Du Roy Chaumaray (ENSAI)
b2YOoNB RQ9/ ¢{ 03
Volume horaire de travail éleve :50

(enseignements + travail personnel)

Répartition des enseignements : 15h de cours don?h30 en autonomie, 12h de TD, 9h de TP

[ Fy3dzS RQSyasSiaaysSy : Francais

Logiciels 'R
Documents pédagogiques : notes de cours, slides
Prérequis : Intégration et Probabilité, statistique inférentielle

a2RFfAGSE RQSOLtdd GAZY

Unexamen écrit de 2h.

1 OljdzA & RQF LILINBYyGA&aal3IS 6202800ATFav
T Compréhension du cheminement de | a construction d’
1 Connaissance des tests classiques et du cadre de leur application.
1 Assimilation des notions théoriquesrdes tests paramétriques

Principales notions abordeées :

I ntroduction a |l a théorie des tests d hypotheéses : reg
Test usuels : du rapport de vraisemblance, paramétriques (moyenne, proportiaane@y, non paramétriques (khi

deux, Kolmogorossmirnov).

p-valeur, tests randomisés, dualité intervalles de confiance et tests.

Tests pour la régression linéaire et logistique.

Références bibliographiques

D. DACUNHEASTELLE, M. DUFLO, Probabilitémgstiques : problémes a temps fixe, Masson, 1994 (2e éd.)
D. FOURDRINIER, Statistique inférenti@ars et exercices corrigés. Dunod. 2002.

JP. LECOUTRE, Probabilités. Statistiques, Exercices corrigés avec rappel de cours, Ed. Masson

M. LEJEUNE, Stdique : la théorie et ses applications, Springer 2010

G. SAPORTA, Probabilités, analyse des données et statistique, Technip, Paris. 2011 (3 e éd.)

P. TASSI, Méthodes statistiques, Ed. Economica. 2004 (3 e éd.)
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UE107:1b ¢ wh 5! / ¢ L h tEENTISSAG
STATISTIQUE
b2YONB RQ9/ ¢{ :6

Volume horaire de travail éléve :187h
(enseignemepts +vtravail E)ersonnAeI) 5 A .
b2Y0ONB RQKSdzZNB & RQSyaSA3:114h

CAYIFEAGS RS Q!9

Introduire les concepts de base de statistique exploratoire multivamsi que les méthodes numériques g
permettent d'optimiser des fonctions objectifs construites a partir d'un échantillon de données. Cette UE, ¢
I'UE2 de statistique descriptive, introduit des outils de base utilisés préalablement a la modélsatistique et
les méthodes numériques qui seront centrales en  statistique inférentielle ou pour les algorit
d'apprentissage statistique supervisé.

{ GNHzOG dzNI A2y RS t Q!9

La matiére Statistique exploratoire multivariéetroduit les techniques statistiques de base pour obtenir
résumé de l'information contenue dans un jeu de données multivariées. La matiére Optimisation et Mét
numériques introduit les notions clefs permettant I'approximation d'un optimum d'unecion avec ou san:
contraintes. La matiére Statistique avec R permet d'apprendre a coder ou a utiliser en pratique les mé
développées dans les deux autres matieres.

| 2YLISGSyOSa 2dz I OljdzAd RQI LIWINBY (A 4&a
Connaitre et savoir utder les méthodes de statistique exploratoire qui permettent d'obtenir un résumé
I'information contenue dans les données multivariées. Maitriser la mise en oeuvre algorithmique de méi
statistiques conduisa a un probléme d'optimisation.

LespréNB |j dzA &: RS f Q! 9
Les notions abordées en statistique descriptive ainsi que les notions de base en analyse abordées lors de
a niveau ou les compléments de mathématiques
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OPTIMISATION ET MEJBES NUMERIQUES

Optimization and numerical methods

UEL- 07 MEIS- Matiere 1AINFOZ Semestre?

Enseignant : Charles SAVEL
b2YOoNB RQ9/ ¢{ 12
Volume horaire de travail éleve :50 a 60h

(enseignements + travail personnel)

Répartition des enseignements : 12hde cours12hde TD ebhde TP
dont 6h en autonomie (3h de CM et 3h de TD)

[ Fy3dzS RQSyaSA3ayS$S :Franncais

Logiciels : Python3, Spyder, Pycharm ir

Documents pédagogiques : Un document résumant les points essentiels du cours sera distrik

Prérequis . Cet enseignement demande que tous les éléves maitrisent le c
di fférentiel airasi que | " alget

a2zRIfA(Sa RQSOI fdzd GAzY

Examen sur table associant questions de cours et résolution de problémes (calculatrice autorisée)

l OljdzA & RQF LILINBYy A &al3dS 0202SOGATFaL
Déterminer analytiquement | optimum d’ une fonction.
Démontrer | 'optimunsgiomh ce d’' un

Ecrire les conditions KarustuhnnTuc ker d’ un probl éme d’ opti misation.
Résoudre numériqguement un probl éme d’'optimisation s

=A =4 -8 =4

Principales notions abordeées :

1.0Optimisation :
e Rappels de cal culnéaiei Généélités aur lloptirhisation et ekemplesy e br e | i

e Optimisation sans contrainte exi stence, conditions
e Optimisation avec contraintes d’'égalités ou-Kditi négal
Tucker.

2 Méthodes numériques :

e Méthodes de gradient.

e Méthodes de Newton pour systeéemes non |inéaires.

e Méthodes directes pour systemes | inéaires.

Références bibliographiques

J- M. ARNAUDIES, H. FRAYSSE, Cours de mathématiques (tome 2, Analyse), Dunod, 1996 (2e éd.)

X. GOURDON, Algébre, Ellipses. (2009) (2e éd.) Analyse, Ellipses. (2008) (2e éd.)

JB. HIRIARUORRUTY, L'optimisation, Que gai® (1996)

J-F. BONNANS,-Q. GLBERT, C. LEMARECHAL, C. SAGASTIZABAL, Optimisation Numérique, Aspects théoriques et
pratiques, Springer (1997)

L. GENGOUX, Optimisation, Ecole Centrale de Paris (2007)
http://perso.ecp.fr/~laurent/Modef/Documents/CoursOptim.pdf

G. ALLAIRE, Analyse numgeés et optimisation, Ellipses (2012)

http://www.cmap.polytechnique.fr/~allaire/livre2.html

C.T. KELLEY, Solving Nonlinear Equations with Newton's Method, SIAM (2003)
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STATISTIQUE EXPLORIRE ET MULTIVARIEE

Multivariate data analysis

UE1-07 MEIS-Matiére 1ASTA16- Semestre2

Enseignant : Matthieu MARBAC (ENSAI)
b2YONBE RQ9/ ¢{ '3
Volume horaire de travail éléve :90h

(enseignements + travail personnel)

Répartition des enseignements : 24hde cours12hde TD etl2hde TP
dont 10,5hen autonomie

[ y3dzS RQSyaSA3aysS :Francais

Logiciels 'R

Documents pédagogiques : Polycopié de cours, scripts R avec jeux de données
Prérequis : Algébre linéaire, cours de statistiques descriptives

a2RFfAGSE RQSOLtdd GAZY

2 examens sur table

l OljdzA & RQF LILINBYy A &al3dS 0202SOGATFaL
1 Mener une étude de statistiques descriptives (détection de dépendances entre variables, détection
d’individus atypi ques, -populaianhdmigénes). i on, détection de

Principales notions abordées :

Méthodes factorielles (analyse en composantes principales, analyse ifdigtodiscriminante, analyse des
correspondances et analyse des correspondances multiples) et clustering (Kmeans, Kmédoides, classification
ascendante hiérarchique, modéles de mélanges).

Références bibliographiques

C. BIERNACRIpurquoi les modéles de mélange pour la classificatlanRevue de Modulad, 4022 (2009)

P.A. CORNILLON, A. GUYADER, F. HUSSON, N. JEGOU, J. JOSSE, M. KLOAREGOEBERJATZREBVIERE,
Statistiques avec,RBe édition augmentée etrecouleurs, Presses Universitaires de Rennes, France. (2013)

B. ESCOFIER, J. PAGESyses factorielles simples et multip{és éd.), Dunod (2008)

S. FRUHWIRTSCHNATTER, G. CELEUX, C. RGRE&Igock of Mixture Analygi2019)

F.HUSSON, S. LA.&AGE®nalyse de données avecMResses Universitaire de Rennes (2009)
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2020/2021

STATISTIQUE AVEC R

R for statistics

UE1-07 MEIS- Matiere 1ASTA1% Semestrel

Enseignant

b2YONBE RQ9/ ¢{
Volume horaire de travadleve
(enseignements + travail personnel)

Répartition des enseignements

: Arthur KATOSSTKY (ENSAl/Insee)
01
:37h

:3hde cours2lhde TP

dont 7h30en autonomie

[ y3dzS RQSyaSA3aysS :Francais

Logiciels :Langage R
Documents pédagogiques : Supports de coursupports de TP, Aidmémoires
Prérequis : au second semestre, notions de probabilités

a2zRIfAlSa
3h de TP individuel sur table

RQS QO fdzr GA2Y

1 OljdzA & RQF LILINBYyGA&aal3IS 6202800ATFav
| Ecrire @s programmes en R

1 EcrireCalculer destatistiques descriptives, estimer un modéle, effectuer des simulations

1  Gérer un projet, créer un package

T Utili s-Studiol " | DE R

Principales notions abordeées :
* Prise en main du logiciel
e  Statistiques descriptives
* Variables aléatoires sous R
* Monte-Carlo
e Un package pour | ' ACP
* Régression linéaire sous R
* Régression logistique sous R

Référencedibliographiques:

P.A. CORNILLON, A. GUYADER, F. HUSSON, N. JEGOU, J. JOSSE, M. KLOAREGgHEERVATZARAERVIERE,
Statistiques avec R, 3e édition augmentée et en couleurs, Presses Universitaires de Rennes, France (2013)
H.WICKHAM and G. GROLEMUND, R for Data Science: Import, Tidy, Transform, Visualize, and Model Data. 1 edition.
O’ Reilly Media. (2017) disponible en ligne https://
Coll ection d’ an t-$tdie chitps:&rstudlie.corn/esoxas/cheagsheéts/ R
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UE 108: PROGRAMMATION AVEZTIHON

b2YONBE RQ9/ ¢{ :5
Volume horaire de travail éléve :83h
(enseignements + travail personnel)

b2YONB RQKSdzZNBa RQSyaSaA3:43n

CAYLFLEAGS RS t£Q'9

Aujourd’ hui , | e dsé& vaepl poupi pee nfeartt elnoegnitc i U r la noti
développés par les datsci enti stes ou pour l es bibliothéque
permettre |l a compréhensi on, | "utildesatodas &tkta
paradigme orienté objets.

L'’ UE aborde aussi d’"autres concepts utiles au
unitaire.

Etant donné la place importante de Python dans le milieu de laslatai enceangagstdl @app
pour cette UE.

{ GNHzOG dzNI TA2y RS t Q!9

L'"UE comporte une partie ou ces notions sont dé
second temps, un projet en équipes de 3 a 4 éleves permetde travailk” ensembl e de <ce:
et d’'en éprouver | es conditions dedemgastoredumpsdeutravail

| 2YLISGSyOSa 2dz I Oljdzia RQIFLILINByYy(GA&a
Concevoir et mettredencodulvercet ed eest pd’ogrealsy s e d’
informatiques associés, les techniques de production (bases de données, enquétes, données non stri
i ssues d'internet) et | es mét hodes abérden solutiors et aigen
la décision.

Dans une moindre mesure :

Compétences transversales techniques et relatio

d’”un ingénieur statisticien i | tionaet & @n asswrqy sacmaitrig
d’"ouvrage, a s'intégrer et évoluer dans une équ
de planification, d’évaluation.

Dans son champ qui évolue tres rapidement, capacité de réaliser une sedllé ent i fi que €
nouveaux outils et méthodes en autonomie (il posséde les bases théoriques permettant la compréhens
nouveaux outils)..

LespréNS lj dzA &: RS f Q! 9
Algorithmique.
Introduction a la programmation orientée objet dbocumentation de code.
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INTRODUCTION A LAGRAMMATION ORIENHBEBJET
ET DOCUMENTATION DODE

Introduction to ObjecDriented Programming and code documentation

UEL-08 — Matiére 1AINFO5- Semestre2

Enseignant : Benjamin GIRAULT (ENSAI)
b2YONB RQ9/ ¢{ :2,5
Volume horaire de travail éléve :40h

(enseignements + travail personnel)

Répartition deenseignements :9hde cours3hde TD etl8hde TP
dont 6h de TRen autonomie

[ Fy3dzS RQSYyaSA3ayS :Francais

Logiciels : Python
Documents pédagogiques : Diapositives du cours
Prérequis : Algorithmique

a2RFf AGSa RQSOItdzd GAzY
Contrdle continu : un TP noté (20%), un partiel (20 %)
document autorisé (60% de |l a note finale).

I OljdzAa RQILIINBYuUuAaal3asS 6202SOuUATFav
L’ objectif dunter adémarche, £$ savdi@re, fes autiisgpour développer des applications simples
traitant des données. Parmi les concepts abordées, on retrouve :

1 La programmation orien® obj et (POO) . Ell e est au ceur des | ar
permet de compartimenter les données étur traitement et elle facilite le développement modulaire
d'applications. L'objectif principal est de comprendre les concepts de la programmation objet en concevant
des classes simples, éventuellement organiséefaiden hiérarchiques.

L’encapsulation de fonctionnalité dans des « biblioc

Le formalisme UML. Il fixe les conventions nécessaires a la description des fonctionnalités attenéwes vis

d’"un code, la descriptiadresdui piieonede¢esechesddosnag

pui ssant pour permettre | a communication entre dév

développeur d’'une application a en concevoir |l es cg

1 Le principe des notebooks permettantdeet t r e en val eur des cas d’usage
cours est Python.

=A =4

Principales notionsabordees :
Encapsulation des données et fonctionnalités : bibliothéques et paradigme Objet
Héritage

Fonctionnalité de base d’'un objet constructeur, expo
Concepts avancés : itérateurs, flux d'entrée/sortie, ¢
Bibliotheques

Présentation d' UML

Les principaux diagrammes UML : Di agramme de <cl asses,
Diagramme d’' état, Diagramme de séquences

Notebooks

Références bibliographiques

Hugtes Bersini. La programmation ori ent éeBOORH, RUMBAWSHU r s ¢
JACOBSONhe Unified Modeling Language User Guide, Addesley, 2005 (2nd ed(Jraduction francaise chez
Eyrolles), The Unified Software Devalognt Process, Addison Wesley, 1999 (traduction francaise chez Eyrolles)
P. ROQUES, F. VALLEE. UML2 par la pratique, E30fieé7e éd.)
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Karlijn Willems. Jupyter Notebook Tutorial: The Definitive Guide.
https://www.datacamp.com/community/tutorials/tutaial-jupytern ot ebook#gs . | y GOnk w...
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PROJET TRAITEMENTDORNES

Data mining project

UEL-08 MEIS- Matiére 1AINFO6- Semestre2

Enseignant : Benjamin Girault (ENSAI)
b2YOoNB RQ9/ ¢{ 2,5
Volume horaire de travail éleve :43h

(enseignements + travgikersonnel)

Répartition des enseignements : 1h de cours,12h de TP etl2h de projet sans accompagnemel
(en autonomie)

[ y3dzS RQSyaSh3ays:Francais

Logiciels : Python, Git

Documents pédagogiques : Diapositives du cours

Prérequis :Introduction a la programmation orientée objet et documentatic
de code

a2RFfAGSE RQSOLtdd GAZY

Les |livrables de cet atelier seront restitués sous | a

I OlfjdzA & RQF LILINBY A &al3dIS 0202SO0GATFaL
T Mettre en pratigue sur un cas concret tous | es asp:

orientée objet et a la documentation de code.
1 Réaliser un logiciel de traitement de données et sa documentatt au sein d’uned4 petit

étudiants.
T Le cycle de vie de cet atelier suivra celui d” un d
objectifs de | " application via UML, somagei mpl ément at

Principales notions abordées :
Développement logiciel.

Références bibliographiques

Hugues Bersini. La programmation ori ent éBOOCGHYRUMBAUGK,ouTr s
JACOBSONhe Unified Modeling Language User GuidddigonWesley, 2005 (2nd ed(jraduction francaise chez
Eyrolles), The Unified Software Development Process, Addison Wesley, 1999 (traduction frangaise chez Eyrolles)

P. ROQUES, F. VALLEE. UML2 par la pratique, ER0@i67e éd.)

Karlijn Willems. Jwyter Notebook Tutorial: The Definitive Guide.
https://www.datacamp.com/community/tutorials/tutoriafjupyter-n ot ebook#gs. 1 y GOnk w...
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UE 109: MODELISATIONCONOMIQUE 2

b2YoNB IVQQQ/¢{ :5

Volume horaire de travail éléve : 85h

(enseignements + travail personnel) Ces heures de cours sont déd
économiques de soci ét és et i

| " analyse économique. Pour 1e

b2YONB RQKSdzZNBa RQSyaSaA3:38h

CAYlLfEAGS RS tQ!9

Cette UE vise a renforcer les compétences en modélisation macroéconomique (notamment de croissance
de long terme) et a mettre en pratique la modélisation empirique sur des données économiques. Les d
eéconomiques résultent @& comportements des agents : ménages, entreprises, gouvernements, et ba

central es, comportements qui se modi fient au co
modélisation afférente doit tenir compte de ces caractéristiquees méthodes présentées pour étudier ¢
caractéristiques sont directement mobilisabl es
économiques. La mobilisation des compétences acquises en modélisation économique est effectuée a tr
réalisati on d’ un projet d’' économie descriptive, qu
s’'appuyant sur une revue de | ittérature, et en

rigoureuse en lien avec la théorie éconigure.

{ GNH2OGdzNF A2y RS tQ!9

Le cours de macroéconomie étudie les phénoménes de cycle et de croissance qui ont vu certains
développer plus rapi dement et plus fortement gt
évolutions technologiques, transformation structurelle). Le projet économique vise a mettre en applicatic
outils mobilisés dans | UE 4 et 9 e nacra) retaen yisaat ity
répondre.

/| 2YLISUSYOSa 2dz | Oljfdearaa aRdes LR INSIY A% a
T 1" aptitude a mobiliser l es ressources d’un (o
étant a | ’'interaction de plusieurs champs scie

1 la capacité a prendre en compte les enjeux et les besoins de lasécié | " UE traitant
contemporains ;

1 Aptitude a étudier et résoudre des probléemes complexes qui se modifient au cours du temps et au co
cycles économiques en mobilisant des connaissances scientifiques a dominante mathématique, statis
économique.

1 Aptitude a mener une démarchecs ent i fi que en définissant ur
eéconomique et d'une recherche bibliographique et & valoriser cette étude a travers un mémoire.

LespréNS lj dzA &: RS f Q! 9
Le cours de macroéconomie s
année.

a p noiniguess eontempoeaines deulet
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MODELISATION MACR@ENOMIQUE

Macroeconomic Theory

UE1 -09 MEIS-Matiere 1AECO005 Semestre2

Enseignant : C. Hachon
b2YONB RQ9/ ¢{ 2,5
Volume horaire de travail éléve :27h + 1h30/TD

(enseignements + travail personnel)

Répartition des enseignements : 18hde coursOhde TD
dont 3hen autonomie

[ y3dzS RQSYy&aSA3yS:Francais

Logiciels : Aucun
Documents pédagogiques : Support de cours en ppt + brochures de TDs
Prérequis : Les bases de la macroéconomie et des agrégats macroéconomic

a2RIfAGSE RQSOItdad GAZY

Examen final de 2h sous | a forme d'  exercices, sans doc

l OlfjdzA & RQF LILINBYy A &al3dIS 0202SO0GATFa0
1 Comprendre les modeles de croissance
1 Résoudre des modéles dynamiques

Principales notions abordées :
Croissance, convergence, externalités, biens publics, optimisation, diagramme des phases, sentier de croissance
équilibré, croissancendogéne, croissance exogéene

Références bibliographiques

D. Acemoglu, Introduction to modern economic growth, Princeton university press.
J.O. Hairault (sous la direction de), Analysemmé@conomique, La découverte.

P. Aghia et P. Howitt, Théorie dia croissance endogéne, Dunod.

R.J. Barro et X. Satdartin, Economic growth, The MIT Press.

O. Galor, Unified Growth Theory, Princeton University Press.

C.l. Jones, Théorie de Idissance endogene, De Boeck.

A. MaddisonL * é ¢ o n o mi eunewerspdctiva inikénaire, OCDE.
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PROJET DOONOMIE

Project in Economics

UE1-09 MEIS-Matiere 1AECO006 Semestre2

Enseignant :R. Le Saout
b2YONB RQ9/ ¢{ 1,5
Volume horaire de travail éléve :40h

(enseignements travail personnel)

Répartition des enseignements : 12hde projet

[ y3dzS RQSYy&SA3IyS:Francais

Logiciels : Pas de logiciels
Documents pédagogiques : Définis par les encadrants
Prérequis : Cours de modélisatiodconomique du semestre 1

a2RIftAGSa RQSOIfdz GAZY

Les éléves, répartis par groupe de ftrois, rédigent un rapport d'environ 15 pages sur un sujet d'économie
contemporaine, a partir d'un ou plusieurs articles et en s'appuyant sur leurs connaissances en modélisation
économique.l " éval uati on tégdurapport ént (caractare pgdagobique et rigueur scientifique de la
présentation, richesse et pertinence des commentaires).

I OljdzA & RQF LILINBY A &al3dIS 0202SOGATFaL
Définir une probl ématique a partir dhiqgum suj et €économi
l denti fier |l es notions économiques principales per met
Analyser et synthétiser des documents relatifs au sujet

Lier une problématique économique avec des éléments de théorie économique

Répondre a la problématique viene démarche scientifique et un mémoire écrit bien structuré

=A =4 -4 -4 =4

Principales notions abordées :

L’ objectif est d  utiliser l es notions acquises dans |
économique contemporaine. Plusieurs sujetsront proposés et encadrés par un animateur que les éleves (par
groupe de 3) doivent rencontrer trois fois avant la remise des mémoires. Les éléves devront effectuer une recherche
bibliographique, une revue de littérature, et conduire une démarche sdigné avec une présentation claire et
rigoureuse en lien avec la théorie économique. Des analyses quantitatives a partir de données économiques pourront
é€tre menées si l e sujet s’y préte. Les concadragte.es et at

Références bibliographiques
Sujets distribués au cours de la prengi@encontre avec l'intervenant.
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PRINCIPES ESTION DES ORGANISAIS

Fundamentals of Management

UE1 -09 MEIS-Matiere 1AECO00% Semestre2

Enseignant : F.BussonVilla (Université de Rennes2)
b2YONB RQ9/ ¢{ 1
Volume horaire de travail éléve : 10h30

(enseignements + travail personnel)

Répartition des enseignements : 10h30de cours

[ Fy3dzS RQSYyaSA3ayS :Francais

Logiciels : Aucun
Documents pédagogique : Support du cours
Prérequis : Aucun

Enseignement destiné aux éléves Ingénieurs

a2zRIfAlSa RQSOI fdz2 GAZ2Y
Un examen écrit d' une durée de 1h30, sans document
l OljdzA & RQIFLIINBYGAaal3IS 6202SO0GATFaL

Gérer une organisation comprend de multiples aspeasnnaitre et influencer le marché, mobiliser et organiser les

hommes, prendre des&élci si ons de différentes natures.. C' est a ce
éléeves.
A |I"issue de ce cours, | es él éves sont aptes a
A S appuyer sur des théories et des auteurs pour anal
A Analysel es évolutions de |l a gestion de |’ organisation

digitalisation
A Comprendre les logiques de décision des différentes parties prenantes

Principales notions bordées :
1 Roéles et classifications des organisations
1 Evolutions des théories organisationnelles
91 Acteurs et processus de prise de décision

Références bibliographiques

Barabel M., Meier O. (2015), Manageor, Dunod.

DeRozario P., Pesqueux Y. (2018), Théorie des organisations, Pearson Education.

Desreumaux A. (2015) Théorie des organisations, Editions EMS.

Durand T. (2020), Management d’'entreprise 360°, Dunod.
Robbins S., DeCenzo D., Coulter M., Riling C. (2017), Magratgdm’ e s sent i el des concepts et
Pearson Education.

Thiétart R. (2017), Le management, Que-g8i®UF.
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QUANTIFICATION ECOMIQUE

Economic quantification

UE1 -09 MEIS-Matiere 1AECO00% Semestre2

Enseignant : Divers intervenants
b2YONB RQ9/ ¢{ 1
Volume horaire de travail éléve :15h

(enseignements + travail personnel)

Répartition des enseignements :15hde cours

[ y3dzS RQSYy&SA3IyE : Francais

Logiciels : Pas de logiciels
Documentpédagogiques : Disponibles sous Moodle
Prérequis : Micro et macr@&conomie

Enseignement destiné aux éléves Attachés

a2RIftAGSa RQSOIfdz GAZY
QCM avec des questions sur chacune des 5 parties.
l OljdzA & RQIFLIINBYGAaal3IS 6202S0GATFaL
1 Connaitre les principales notiods la statistique publique.
Principales notions abordées :
L'objectif de ce cours est d'introduire les notions clés relatives a la construction d'indicateurs classiques en statistique

publique (la comptabilité nationaleles indices de prix, la conjoncture économique) et de concepts utiles aux
statisticiens publics (qualité, environnement du statisticien public).

Références bibliographiques
Précisés par les intervenants
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UE10- Semestre2

UE 110: MENER UNE ETUDE SBAIQUE E
COMMUNIQUER LES REBAITS

/| 2NNBaLRyRIydi RS Q!9 : Laurent TARDIF
b2YONB RQ9/ ¢ :5
Volume horaire de travail éléve :120h

(enseignements + travail personnel)
b2YONBE RQKSdzZNBa RQSyaSai3:oon

CAYFfAGS RS Q!9
Cette unité d’'enseignement est organisée autour

Le projet statistique est un@r emi ére expérience, dans | e cadr e
statisticien ou de chargé d’'études statistiques

Les éléves répartis en groupes de trois doivent produire une étude scientifiquglisant une base de donnée

mise a |l eur disposition. Le projet se déroule d°
L"objectif de | " UE &est de proposer aux él eves
d’"apprendre a faire des dedastatisiquepdascriptive gouf épomdes mt u
probl ématique, d’'utiliser |l es logiciels (SAS, R
des résultats, tant a | écrit qu’”a |’ oral

{ GNHOGdzNI A2y RS Q!9

Ce projet de statistque de premi ére année est I

occasion

dans plusieurs enseignements de | " année en part
statistique exploratoire multivariée (UE du secorthestre).

(I per met d’intégrer égal ement |l es apprentissag
le traitement de texte scigtifique LaTeX (prononcer latgk

Enfin, |l es él éves bénéficient d’'luens accocnopnéptaegnnceense
de la gestion du temps et de la communication orale, et de tuteurs académiques pour le suivi de la dé
d’"étude et de |l a mise en cuvre des méthodes st

[ 2YLISGSYyOSa RNSY DAIAZAIGIROD LY QA & a dzS
1 Concevoir et mettre en woeuvre des projets de
informatiques associés, les techniques de production (bases de données, enquétes, données non stri

i ssues d’'internednaleytsd epu améttihtoadteisved de | " i nfor
la décision.
2l a capacité a trouver | ’information pertinente.

3.la capacité a se ¢ onnerasestcongpétences (sotammental@ns ank peespective
formation tout au long de la vie), a opérer ses choix professionnels
Compétences spécifiques de l'ingénieur Ensai :

4. Compétences transversales techniques et relationnelles permettant de piloteoup gt dans | e
d’"un ingénieur statisticien : il a |l a capacit6é
d’"ouvrage, a s'intégrer et évoluer dans une ¢€équ
de planification, d’'évaluation.

5. Capacité de valoriser |l es ressources infor ma
qui |l " empl oie i.e. étre en mesure de mettre des
communiquer a | ' oral comme a | ' écrit aupres d’' a:

LespréeNB Ij dzA &: RS f Q! 9

Statistique descriptive, statistique exploratoire multivariée, logiciel statistique SAS et R.
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PROJET STATISTIQUE

Project management

UEL 10 MEISMatiére 1ASTA13 Semestre2

Enseignant : Laurent TARDIF (ENSAIl/Insee)
b2YONBE RQ9/ ¢{ 4,5
Volume horaire de travail éleve : 100h

(enseignements + travail personnel)

Répartition des enseignements :3hde cours1lhde TD
dont 2h en autonomie

[ Fy3dzS RQSYaSA3ayS$S :Francais

Logiciels :SASetR
Documents pédagogiques : A remplir
Prérequis : Statistique descriptive et statistique exploratoire multivariée

a2RIFIfAGSE RQSOItdd A2y

8 livrables intermédiaires

I OljdzAa RQI LIINBYuUuAaal3asS 6202SOuUATFav

T Acquérir |l es principes de | a démarche d’ étude

T Mettre en cuvr e deutldde staiisiique desciipiive et vaboreser leerésultats

9 Travailler en mode projeét optimiser son temps

T Sintégrer et valoriser ses compétences dans | e cadre

Principales notions abordées :

1 La méthode scientifique

9 Ouitils et méthode de la gestion de projets,
9 Principes de la communication,

I Teambuilding,
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TECHNIQUES REDACNBDNLES

Written communication

UEL-10 MEIS-Matiére 1LAHUMO3- Semestre2

Enseignant : Laurent Di Carlo, MarioLevantidis, Maryse Cadalanu,
b2YONB RQ9/ ¢{ :0,5
Volume horaire de travail éléve : 20

(enseignements + travail personnel)

Répartition des enseignements :6hde coursShde TP
dont 3h en autonomie

[ Fy3dzS RQSYyaSA3ayS :Francais

Logiciels : Aucun
Documents pédagogiques :Aucun
Prérequis : Statistique descriptive et statistique exploratoire multivariée

a2RIfAGSE RQSOItdad GAZY

Note de synthese

I OljdzAa RQILIINBYuUuAaal3asS 6202SOuATFav
T L'’ objectif de cet enseignement est de f oraonigera | es
|l "ensemble des reéegles permettamentdeéprotdubscéeenti flec
lisibilité d un texte et sa compréhension par un | €
1 La communication écrite est une compétentensversale pour les étudiants dasaientists. Outre
|l i mportance de pouvoir ¢ ommu radiceueproduird desdconemengairdasq u e r

sur | es statistiques (indicateurs, t alboimmé&eansble, lgr aphi
travail de | ' écrit per met de clarifier et ordonne
sens.

Principales notions abordées :
e Le rapport scientifique ou | étude
»  Commenter des résultats et des présenter des méthodes
* les lois de proximité

e la structure d’un texte : pyramide inversée, me s s ag
* les regles de lisibilité : adopter un style actif, construire des phrases courtes, éviter les enchassements et la

l ogique instrumental e..
e | " habillage : titres, inters et chapo

» les illustrations : tableaux et graphiques.

Le ler TP est une mise en application de ces techniques sur des exemples issus de publications et/ou travaux
statistiques. Les 2e et 3e TP ont pour finalité de travddleapport que chaque groupe doit rédiger dans le cadre de
| " enseignement «Projet statistique ».

Références bibliographiques
Elles seront données en cours. OBavypoiur r aormpt@mutlpguda v déis s
dans |l e Courrier des statistigesaspiaiosmptee, | sabdDocume
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UE 111: HUMANITES

b2YONB RQ9/ ¢{ :3
Volume horaire de travail éléve : 85h
(enseignements + travail personnel)

b2YoNBE ROSYedBaAYySYSy :45a51h

CAYLFLEAGS RS t£Q'9

A la fin de cette UE, notamment grace aux enseignements des langues, les éléves seront capables de

cuvre | es compétences | ingui sti gue ss saenhtifiqoes tigpensés ¢
anglais ou d’'autres |l angues, |l e travail dans un
nor mes culturelles dans | es pays étrangers.

connaisences dans des disciplines autres que | a ¢

également le développement des compétences transversales (soft skills) qui aideront les éléves a réi
projets académiques de leur formation, a intéglemarché du travail et a devenir les citoyens éclairés.

{ GNH2OGdzNF A2y RS tQ!9

L’ UE Humanités en lére année se compose de deux
Les cours libres optionnelles sont constitués de deuxdyped’ opt i ons : l es | ang
d’ ouverture.

Anglais et langue optionnelles

En anglais les éléves travaillent toutes les compétences linguistiques pour atteindre le niveau B2 du
progresser vers un niveau C1. Pour |l es | angues
et le russe), les élévesatvaillent toutes les compétences linguistiques afin de progresser selon leur nive
départ. Lors des cours de langues, les éléves développement également les connaissances interculturel
compétences transversales (soft skills), notammentdamss domai nes de | " ouvert
civique.

Les cours d’  ouverture

Cette option vise & développer chez les éléves une culture générale dans un domaine scientifique ou des
sociales et humaines non couvert dans les autres UE &E NS A | (communication i
durabl e, géopolitique, hi stoire de | " art, [ i ni
effectuer des travaux d'initiation dans un domaine artistique (cinéma, dessingoejspeinture, théatre...) ou ¢
valoriser I'engagement citoyen des étudiants (participation a des activités associatives, a des projets a
intervenants non statisticiens...). Les éléves développent ainsi les connaissances et des compétencesatesn
dans la matiere suivie a travers les dispositifs pédagogiques proposés : projets et réalisation artistique

[ 2YLISGSyO0Sa 2dz Oljdzh a RQIF LIINBY (A aa

. maitriser une ou plusieurs langues étrangeres

. contextualiser et prendre enompte les enjeux et les besoins de la société

. S e € 0nn a tétaluar, géres semcorhpétences, opérer ses choix professionnels

. s'intégrer et évoluer dans un contexte inter
. savoir identifier les informations pertinensea les évaluer et a les exploiter.

LespréNB lj dzA 8: RS £ Q! 9

Pour les langues : test de positionnement
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ANGLAIS

English
UEL-11 Matiére LAHUMO02- Semestre2

Enseignant : Charles BOSTON, Rosie DUTTON, Juilet LANGFORD.
MCLOUGHLI N, Mar y MI LONNET,
RANDAL, (Anglais renforcé : Richard POINTERe RANDALL, Car
SCHETTINI

b2YONB RQ9/ ¢ :2

Volume horaire de travail éléve :50 a 60h

(enseignements + travail personnel)

Répartition des enseignements : 24hde cours par semestré&liquez ici pour taper du texte.

dont 12hen autonomie

[ y3dzS RQSyasSa3ayS':anglais

Logiciels : TOEIC Mastery, VLC, Audacity, Moodle, Teams
Documents pédagogiques : Fournis sur Moodle par les intervenants
Prérequis : Avoir passe le test de niveau

a2RFf AGSa RQSOItdzd GAzY
1 TOEIC définitif paemestreet 4 contrdles continupar semestredont les modalités sont déterminés par les
enseignants

I OljdzA & RQI LIWINByGAraal3asS 0202500 AFao0
1 Comprendre le contenu essentiel de sujets concrets ou abstraits dans un texte ou dialogue complexe

1 Communiqueravec un degré de spontanéité et d'aisance tel qu'une conversation avec un locuteur natif ne
comportant de tension ni pour l'un ni pour l'autre

1 Posséder une gamme assez étendue de langue pour pouvoir faire des descriptions claires, exprimer son point
de we et développer une argumentation sans chercher ses mots de maniére évidente

1 Montrer un degré assez élevé de contrdle grammatical. Ne faire pas de fautes conduisant a des malentendus
et peut le plus souvent les corriger lui/elieéme

1 S'exprimer de fagon claire et détaillée sur une grande gamme de sujets, émettre un avis sur un sujet
d’actualité et exposer | edfféerentesspossildite s et | es i nconvé

1 Parler relativement longtemps avec un débit assez régulier ; bien qu'il /elle puisse hésiter en cherchant
structures ou expressions, I'on remarque peu de longues pauses

1 Prendre l'initiative de la parole et son tour quanadnvient et peut clore une conversation quand il le faut,
encore qu'éventuellement sans élégance

1 Faciliter la poursuite d'une discussion sur un terrain familier en confirmant sa compréhension, en sollicitant
les autres, etc.

9 Utiliser un nombre lim#é d'articulateurs pourlier ses phraseen un discours clair et céhent bien qu'il
puisse y avoir quelques "sauts" dans une longue intervention

Principales notions abordées :

Pour |l es éléves qui n’' o n bnceptr@rd enlpartie sur la @r@paratiBni2au TOEEset awi o u r ¢
développement des compétences pour atteindre le niveau B2. Les plus faibles suivent un enseignement
supplémentaire d'anglais renforcé, sous la forme de cours ou plusieurs thémes sont abordés. ledélgiveau B2

suivront deux cours thématiques par semest@es thémes varient tous les ans, voice quelques exemples proposes

par le passé : Brexit and Current Affairs in the EU, English through Art, Storytelling : The Hero and Mythology,
Technology throgh History, The Swinging 60s, Trends in Technology, et UK CRiburreces derniers, la préparation

au TOEIC se fait en autonomie avec le logiciel que I'Ecole propose en réseau « TOEIC Mastery » et pendant les TOEIC
blancs. Le TOEIC définitifestpropese f i n d’' année pour ceux Qqui souhaitent
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Pour tous les éléves en premiére année, une présentation et des ateliers sont organisés pour la rédaction
et |l e perfectionnement d’"un CV éetn dl”anaeletlterse éde& vmat
compétences professionnelles en anglais pour réaliser
stage ou pour chercher un emploi. Cette formation sera sous forme de CM pour apprendre |legjdeshde

rédaction dans un premier temps, et ensuite sous forme de travail en autonomie avec un retour individualisé.

Références bibliographiques

B.S. AZAR & S.A. HAGEN, Understanding and using English gramma®?|aisit&lY: Pearson Longman (2009)
Council of Europe, Common European Framework of Reference for Languages https://www.coe.int/en/web/common
europeanframeworkreferencelanguages/home

Merriam-Webster's Online Dictionary Springfield, Mass. : Merratabste, Inc. (2020) https://www.merriam
webster.com/

Oxford Advanced Learners Dictionary, 10th Edition, Oxford: Oxford University Press, 2020.

Talcott C., Tullis G., Target Score (2nd ed.), Cambridge: Cambridge University Press, 2008.

Lougheed, Lin, Buildingif&for the New TOEIC Test (2nd ed.), Pearson Education, 2009.

SchrampfetAzar, B., Understanding and Using English Grammar (3rd ed.), Longman, 1999.

Trew, Grant, Tactics for TOEIC, Oxford: Oxford University Press, 2007.
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[ h;, w{ 5Qh; £t9w¢; w9

Generakulture courses

UEL-05 Matiere TAOU\- Semestrel

Enseignant : Divers intervenants
b2YOoNBE RQ9/ ¢{ 1
Volume horaire de travail éleve :35h

(enseignements + travail personnel)

Répartition des enseignements : 21hde cours par semestre,

[ Fy3dzS RQSyaSA3yS’ :Francais ou anglais

Logiciels . pour le cours de Cinéma (VideoPad Video Editor) et Phys
(AviMeca, SalsaJ et Regressi)

Documents pédagogiques : fournis par les enseignants sur Moodle

Prérequis :des condsdiiiomtsi i i respecter

précisé dans le « Programme des enseignements : Cours |
optionnels. »

controles continues dont | es mod®liotf é&dntddtermihésgav al uat i
enseignant selon | a mati ére

a2RIFI{AGSE RQSOItdd GAZY
2
|

I OljdzAa RQILIINBYuUuAaal3asS 6202SOuATFav
Chaque cour s d”  ouverture a des atcdgfinis dansdlé Brpgpamreendes s s a g
enseignements : Cours libres optionnels.
De maniéregénéralé | " i ssue d’ un cours d’ouverture, | étudiant
1  Approfondr les connaissances dans la matiére suivie
1 Développé des compétences transversales dans les domaines variés

Principales notions abordées :

Di fférents cours d’'ouverture sont proposés par | " écol
modalités de contrble des connaissances sont décrites dans le Programme des enseignements : Cours libres
optionnels disponible sur le site web e’ EN S A |

Au second semestre, le cours de physique doit obligatoirement étre suivi (en premiére ou deuxiéme année) par les
éléves ingénieurs des filieres Economiques et STID.

L’ objectif gl obal est d’ encour ag out enl dévelopgaht ées eompétances ' o u v
transversales (soft skills) dans les domaines tels que les relations humaines et le travail en équipe, la connaissance de
soi, l a créativité et l e sens de | i nnoeatakvi®caviqueleta cur
sociétale.

Pour les cours visant a développer une culture générale dans un domaine scientifique ou des sciences sociales non

couverts a | ENSAI (Communication intercul t urlmsitiatlore , Dév
a | "entrepreneuriat, Médi a, Philosophie, Physique Psyc
Les €éléves analysent et interpretent des disciplines n

science). lls évaluent comment les idées influencentlaatére de la pensée humaine, la perception de la réalité et

les normes qui gouvernent le comportement. lls construisent un point de vue qui intégre les facteurs qui influencent

| "activité humaine (artistique, eht staorsi’geuxepsr i ente/r o ud es cfi:
examinant des sources variées qui mettent au défi les idées recgues.

Pour les cours dans un domaine artistique (Cinéma, Dessin, Musique, Peinture et Théatre) :
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ENSAI

Les éléves apprennent a analyser, a apprécier et a intép e r des ocuvres artistiques
théatral es) l eur permettant d’"observer d’un ceil critid
cadre d’ un projet commun (repr ésentravaux atistgueshusi cal es et

Eval uation des acquis d’'apprentissage
La mobilisation des connaissances et des compétences seront évaluées a travers au moins 2 contrdles continus dont
l es modalités sont indiquées par | hte:rCeuesilibges aeptiohnelsi>-ans | e

Références bibliographiques

Divers ressources fournis selon les sujets traités par les enseignants qui fournissent un syllabus détaillé avec les
contenus, objectifs et ressources spécifiqudsuas cours.

Pour tout compl ément d’'information, ve peut

chaqu
optionnels, disponibles sur |l e site de |

(¢}
o M
@

N
o
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LANGUES OPTIONNELLES

Cliquez ici pour taper du texte.

UEL-11 Matiere TAOU\- Semestrel

Enseignant : Divers intervenants®
b2YOoNBE RQ9/ ¢{ 1
Volume horaire de travail éleve :35h

(enseignements + travail personnel)

Répartition des enseignements : 30hde TD par semestre,

[ Fy3dzS RQSYyaSAayS' :lalangue ciblée allemand, espagnol, chinois, italien, japonais, rus

Logiciels :Aucun
Documents pédagogiques : fournis par les enseignants sur Moodle
Prérequis : Avoir passé le test de niveau si nrdébutant

a2zRIfA(Sa RQSOlI fdzd GAz2Y
4contrdlesc ont i nues dont | es modalités deaolj'eédv,al.uatsioonnt (doguie:
enseignants

1 OljdzA & RQF LILINBYyGA&aal3IS 6202800ATFaov
de maniere général e, ead olp'tiisosnneeld’eyun Iccdurudidertl arnug
1 -objectifl : Progressé dans les quatre compétences langagierds’ e x pr essi on écrite
compréhension écrite et orale
T objectif2 Développé des compétences transversale
vie sociétal et civique

Principales notions abordeées :

Les éleves travailleront toutes les compétences linguistiques dans une approche communicative. Les éléves
apprennent a décrire et analyser les contextes culturels spécifiques aux peuples qui parlent la langue étudiée. lls
prennent du recul sur leurs propge cul t ur es en s’ ouvrant vers cell es é
compétences transversales (soft skill s) not amment dan:¢
civique et la connaissance de soi.

Le contenu varie selon le niveatila langue des cours : de débutants pour apprendre les bases aux cours thématiques
pour les éleves plus avancés. Les 6 langues optionnelles proposées visent les compétences langagieres de
communication.

. Allemand
. Chinois

. Espagnol
. Italien

. Japorais
. Russe

Références bibliographiques

Cadre européen commun de référence pour les langues : apprendre, enseigner, évaluer (CECR)
https://www.coe.int/fr/web/common-europeanframeworkreferencelanguages/home

Divers ressource®urnis selon les sujets traités par les enseignants qui fournissent un syllabus détaillé avec les
contenus, objectifs et ressources spécifiques a leurs cours.

Pour tout compl ément d’'information, chaque ¢él eve peut
. le Programme des enseignements : Langues
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PARTICIPATION AUXITAATES ASSOCIATIVES

Participation inStudentor ExtraCurricular Organizations

UEL-11 Bonus—- Semestre2

Enseignarg : Département des Humanités (dispensepPirection des Etude:
(bonus)

b2YONBE RQ9/ ¢{ 1 crédit ECTS (dispense) et/ o

Volume horaire de travail éléve : 30h minimum

(enseignements + travail personnel)

[ y3dzS RQSyaSA3aysS :Francais

Logiciels :Aucun
Documents pédagogiques :Aucun
Prérequis : Aucun

a2RFf AGSa RQSOItdzad GAzY
f La listedéfinitive des bénéficiairese bonusest validée par I®irecteur Adjoint desBudesavant chaque
jury.
1 Ladispense est validée par une note sur 20 points aprés une présengdtiorrapport écrit.

I OljdzA @ RQI LILINByYy GAaalr3IsS 0202S00GAFao0

La participation a des activités associatives favorise

et |l " engagement coll ectif. De cgeerpoidnansdel avulei,milt’'eé cdo'
compatible avec | a r éus stéHdepévidemmentlapriagit.e de | ' él éve qui
MO [Sa FTOGAGAGSE | aa20AlF GA@Sa tASSa t t£QsoO2t S

La participation comme dirigeant o0 ue peoedoriner droitchules paintse au
bonus qui s’ajoutent & |l a moyenne du semestre concerne

La liste précise des bénéficiaires et le niveau du bonus sont fixés par la direction des études, aprés concertation avec
les associations concernées :

-en dé b &dacatlémignerpour le semestre 1.

-en début d’'année civile pour | e semestre 2.

Pour bénéficier de ce bonus, |l es él éves doivent avoir
concerné. La liste définitive des bénéficiaires est ealigar leDirecteur Adjoint des étudesivant chaque jury.

En plus de ce dispositif, d e s /owelas foncBoss sohepsécistes erodéhbutadti i o n s
semestre concerné peuvent bénéficier d’ une leprengayemerd, afincdeovalgrisee pl u
davantage | " ouverture procurée par |l es activités conce
ani mation..) . Cette prise en compte suppl émentneftreee con:
Pour en bénéficier, l es él éves concernés doivent fair
demandeau Département des Humanitépuisen fin de semestre faire une présentation ou remettre un rapport
détaillant les actions réaées- a titre personnekp o ur | ' aGeleoprésentdtion@tfou rapport est noté par le
Département des Humanités, qui en appréciera |l a for me
Hors cas de force majeure, si un éléve ne remplit g8 engagements et si son activité ne justifie pas la dispense,

cellec i est rétroactivement annul ée. L'"él éve sera eéonc so
dire qu’ il devra donc composer ser |dagye copt soni elulve

d’enseignement concernée.

2) Les autres activités associatives
La participation a des activités associatives dans un cadre hors scolaire peut aussi donner droit a des points bonus
vorea une di spens e redGestamndwit depuis la iu\Egalitd et Citoyenneté » du 27 janvier 2017 et

-
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le décret n°201062 du 10 mai 2017 relatif & la reconnaissance des étudiants dans la vie associative,
sociale ou professionnelle. C’'est notamment | e cas | or
-traduit une compétence forte dans un domaine d’'ouv
- traduit un engagement dans une activité bénévole, dans une mission de service civique ou dans la réserve
opérationnelle de la défense ;
-valorise | '"école ;
- demande un investissement impartt.

Par exemple, la participation alL. Trophyu auMelting Notes Orchestrpeut entrer dans ce cadre, lorsque les dates
sont compatibles avec | a période d’'examens ou de rattr

Les éléves souhaitant en bénéficier doivent déposer une demande argumantéeorrespondants (I®irecteur
Adjoint des Hideset le Département des Humanités).

—-—
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STAGE OPERATEUR NIGBRS

UEMatiére Cliquez ici pour taper du texte.Semestre2

Enignant : Correspondant Valérie Chrétien et Laurent Tardif
b2YOoNBE RQ9/ ¢{ : 1 ECTS pris en compte en 2A
Volume horaire de travail éleve : Temps de rédaction du rapport estimé entre 6 et 10 heures

(travail personnel)

a2RIFtAGSA RQSOFfdzZ GA2Y

Le stage est évalué a partir d’  un rapport écrit d’une
En raison de | a date de fin du stage, son évaluation e
«Humanités» de la deuxieme année

I OljdzA & RQI LIWINByGAraal3asS 0202500AFao
Les stages font partie intégrante du processus pédagogique et durant chacune des 3 années les éleves
réaliseront un stage dont les objectifs, les durées sont différentes et qui suivent uneegsagr
permettant aux éléves de valoriser ces expériences et les compétences associées dans leur futur cadre
professionnel.
Le stage de premiereannéest un st ag ée dsénmibes qui permét ide:n

9 découvrir le monde de l'entreprise dans dmdnsion sociebrganisationnelle

1T S'" il est ef fectué a | " étranger, de découvri
d"approfondir ses connaissances d'une | angue ¢
9 D" approfondir | a découverte 1ercesoi comme dans

Principales notions abordées :
1 Méthodes de recherche de stage, Choix du stage
1 Expériences professionnelleselations de travail, relations humaines, management, réalisation
des taches, opinion sur le monde du travail
1 Compétences comportementalesdaptation, observation, connaissance de soi

—-—
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UE1-10 MEIS-Matiere 1AHUMO9- Semestrel

STAGE OPERATEUR ATHES

Profesional intership for Insee civil servants

b2YONB RQ9/ ¢{ 1

Volume horaire de travadlieve : Minimum de 7 semaines de travalil
Documents pédagogiques : Guide du stage opérateur attachés
Prérequis : Cours de quantification économique

a2RIfAlSa RQSQLtdzd A2y
Deux évaluations sont prises en compte dans la gtibale de stage
A - Maitre de stage not ati on sur 20 valorisant Il i ntégration da

compétences techniques... La note doit refl éter |l e trav:
la statistique publique.

B - Direction des études Ensanotation sur 20valorisant le rapport de stage et qui vise & mesurer la capacité de
| él eve a effectuer un bilan professionnel et personne

La note finale du stage est la moyenne arithmétique de ces deux évaluabaus. valider le stage, une note
supérieure a 10 dans chaque partie est nécessRioer les éléves internes, la note finale est la moyenne de la note de
stageetdelanotedurgport d’' expérience professionnell e.

l OljdzA & RQF LILINBYy A &aal3aIS 0202SO0GATFa0

i Découvrir et appréhender le service statistique publicen s’ i nt égrant dans une équ
i Ef fectuer un bilan professionnel ;et personnel d’ une
i Réaliser un travail en mettant en application les enseignements recu¥ anriée (utilisation des logiciels R

ou SAS, statistique descriptive univari ée, bivari ée, a

Principales notions abordées :

Les thémes de stage peuvent étre tres |l arges, couvr a
compétences scientifiques seront mobilisées, mais également les soft skills (communication, gestion de projet, travail
en équipe..).

Références bibliographiques
Références associées au cours de quantification économique
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UE1-11 MEIS-Matiére 1AHUMO7- Semestre2

LA PREENTION DES DISCRINMTIONS

Preventing discrimination

Enseignant : Xavier HELFENSTEIN (Insee)
b2YONB RQ9/ ¢{ :0
Volume horaire de travail éléve : 3 heures

(enseignements + travail personnel)

Répartition degnseignements : 3hde cours

[ Fy3dzS RQSyaSAaysSy : Francais

Logiciels :Aucun
Documents pédagogiques : Diaporama, documentation papier
Prérequis :Aucun

Information destinée aux éléves Attachés

a2RIfAGSE RQSOItdad GAZY

Aucunes

l OlfjdzA & RQF LILINBY A &al3dIS 0202SO0GATFa0
1 Sensibilisation a la promotion de la diversité
1 Information sur la prévention des discriminations

Principales notions abordées :
1 Des origines au périmétre des critéresdiscrimination
T L"arsenal juridique frangcais et européen
91 Des stéréotypes aux discriminations
1 En quoi la statistique peut lutter contre les discriminations

Références bibliographiques

Pascaline Gaborit,es Stéréotypes de genrilentités, rolesociaux et politiques publiques’Harmattan, 2009
Ruth Amossyl.es Idées recues. Sémiologie du stéréothjaghan, coll. « e t e x t e», @911 ' ceuvr e
Ruth Amossy, Anne Herschberg Pier8igréotypes et clichés. Langue, discours, sqaétéand Colin,997; 3eéd.,
2011
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SPORT

Sport
UEL-05 Bonus— Semestrel
Enseignant : °Divers intervenants
b2YONB RQ9/ ¢{ :j u s @,6 points de bonus
Volume horaire de travail éléve :30h
(enseignements + travail personnel)
Répartition des enseignements : 30hde cours par semestre,

[ Fy3dzS RQSYyaSA3ayS :Francais

Logiciels : Aucun
Documents pédagogiques :Aucun
Prérequis :Aucun

a2RFf AGSa RQSOItdzd GAzY

La participation a une activité sportive peutdonnerliduad at t r i buti on d’un bonus (non
moyenne du semestre concerné. Le niveau de ce bonus
académique. I'l varie selon |’ assi duwxcompétiiomstoussaa langdee s |,

|l " année.

Pour étre définitive, la liste des éléves bénéficiant de ces bonus doit étre validée par le directeur des études.

Un bonus peut étre exceptionnellement attribué en dehors des activités sportives réalisées datiel&gsai. Pour y
prétendre, les éléves concernés doivent remplir les 3 conditions suivantes:

- pratiquer réguliérement une activité sportive et participer aux compétitions liées ;

- posséder un niveau national (voir trés bon niveau régional suivanblé sp question) ;

- déposer une demande argumentée aupres de la direction des études et du service sport en début d'année scolaire,
afin de faire valider le programme d'entrainement, des compétitions et les modalités de diffusion des performances.
Pour @rtains ayant des contraintes sportives, des aménagements horaires pourront d'ailleurs étre ainsi envisagés si
besoin.

l OlfjdzA & RQF LILINBYy A &aal3aIS 0202SO0GATFaL
N/A

Principales notions abordées :

9 activités sportives sont proposées par | 'écol e
. Badminton

. Basket

. CrossTraining

. Football

. Handball

. Tennis de table

. Tennis

. Volleyball

. Course a pied/préparation physique/aching sportif

Outre les entrainements, les éléves inscrits peuvent étre amenés a participer a des compétitions.
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